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 ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTADIO NACIONAL
 ESTRUCTURAS
 01. OBRAS PROVISIONALES 01.01 CERCO PERIMETRICO Descripción: El cerco lo constituyen aquellos elementos que sirven para delimitar el perímetro de la zona de trabajo que colinda con terceros. El Cerco de paneles triplay permitirá evitar interferencias con las labores, coadyuvará en la protección de las oficinas aledañas, asimismo impedirá la ocurrencia de accidentes de transeúntes que pudieran merodear el lugar de trabajo. Control: El Supervisor deberá exigir al contratista, la ejecución del cerco perimetral según lo previsto, en las longitudes y sectores necesarios, a fin de garantizar la seguridad de los trabajadores, peatones y estructuras vecinas. Método Constructivo: Se trazará en el terreno el diseño geométrico del cerco; la altura mínima del cerco será de 2.20 m. con un espesor adecuado el que estará en función del sistema que se utilice y según lo indicado en los planos. Los cercos contarán con puertas de anchos convenientes, tal que permita el fácil acceso de vehículos y personal que trabaja en la obra. Método de Medición: La Unidad de medida será el metro lineal (m) de cerco, el cual permanecerá durante la ejecución de la obra. Condiciones de Pago: El pago de la presente partida se hará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio unitario, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, herramientas y otros imprevistos necesarios para completar la partida. 01.02 OFICINA, ALMACEN, DEPÓSITO Y CASETA DE GUARDI ANIA Descripción: Esta partida, considera todo el trabajo para acondicionar en el lugar de la obra; los ambientes provisionales destinados a la administración, almacén, depósito, vestidores, servicios higiénicos y guardianía para el personal obrero y técnico durante la ejecución de la obra, elaborados con material liviano prefabricado, con sus respectivas instalaciones. Control: La supervisión deberá aprobar la ubicación, disposición de ambientes, materiales y acabados; así como exigir su cumplimiento, pudiendo rechazar los que no sean satisfactorios. Método de Construcción: Este ítem esta referido al acondicionamiento de ambientes provisionales necesarios para el personal técnico y obrero, serán de materiales prefabricados, como triplay con
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 listonería de madera, techo liviano acanalado u otros sistemas similares; todo debidamente acondicionado y con las instalaciones mínimas necesarias. Además de los puntos de iluminación, deberán tener puertas con chapas de seguridad. Método de medición: La unidad de medición corresponde a la cantidad de metros cuadrados (m2) que abarcan dichas estructuras provisionales durante el transcurso de la obra. Condiciones de Pago: El cálculo estimado será pagado al precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio unitario, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para completar la partida 01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60X2.4 0M Descripción: Esta partida corresponde a la elaboración de un panel de identificación de la obra, de madera, con dimensiones de 3.60x2.40 m según modelo aprobado por el propietario. Método Constructivo: El trabajo consiste en la instalación del cartel de obra, adecuadamente fijado al suelo con bases de concreto simple de dimensiones 0.30x0.30x0.50 m. Control: La supervisión deberá controlar el correcto anclaje de los parantes de soporte del cartel, así como la ubicación del mismo. Método de Medición: La Unidad de medida es unidad (und), que considera el cumplimiento cabal de lo especificado para esta partida, contando con la aprobación de la Supervisión. Condiciones de Pago: El pago de la presente partida se hará según el precio unitario contractual y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio unitario, compensación completa por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todo lo necesarios para completar la partida. 02. TRABAJOS PRELIMINARES 02.01 LIMPIEZA DE TERRENO Descripción: Esta partida corresponde a la limpieza preliminar a realizar en la zona de trabajo (remoción de desmontes, escombros a fin de tener el área de trabajo para poder realzar los trazos topográficos sobre el terreno. Método Constructivo: El trabajo consiste en la limpieza manual de la zona de trabajo. Control: La supervisión deberá controlar que la limpieza se realice de forma correcta a fin de contar con el área adecuada de trabajo.
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 Método de Medición: La Unidad de medida es metro cuadrado (m2), que considera el cumplimiento cabal de lo especificado para esta partida, contando con la aprobación de la Supervisión. Condiciones de Pago: El pago de la presente partida se hará según el precio unitario contractual y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio unitario, compensación completa por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todo lo necesarios para completar la partida. 02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Descripción: El Contratista está obligado a proveerse con la debida anticipación de todo lo necesario para tener en obra el equipo y herramientas que se requieran para el cumplimiento del programa de avance; para ello deberá preparar la movilización del mismo, a fin de que llegue en la fecha prevista en el Calendario de Utilización del Equipo y en condiciones de operatividad. El sistema de Movilización y Desmovilización, debe ser tal que no cause daño a las vías o propiedades adyacentes u otros.
 Método Constructivo: No aplicable. Control: El equipo trasladado a obra será revisado por la Supervisión y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a sus condiciones y operatividad deberá rechazarlo en cuyo caso el Contratista deberá reemplazarlo por otro similar en buenas condiciones de operación. El rechazo del equipo no podrá generar ningún reclamo por parte del Contratista. .
 Método de Medición: La medición de esta partida se cuantificará, contabilizando los equipos desplazados a obra y comparando con relación al mínimo exigido, siendo su estima en forma global (Glb).
 Condiciones de Pago: El pago de esta partida se realizará hasta un 50% al completar la movilización de equipos y el restante 50% se pagará al concluir la obra (Desmovilización de equipos).
 02.03 TRAZO Y REPLANTEO 02.03.01 TRAZADO NIVELACION Y REPLANTEO Descripción: Esta partida incluye todos los trabajos topográficos necesarios dentro del área total de trabajo, que permitan delimitar la zona donde se ejecutara los trabajos de toda la obra. Método Constructivo: Se trazará en el terreno a partir de un bench mark o punto de referencia de partida –con cota absoluta o de referencia-, trabajos que incluyen el control estricto y
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 permanente de las cotas, dimensiones y profundidades durante todo el proceso de ejecución del movimiento de tierras según lo especificado en los planos y aprobados por la supervisión. Control: La supervisión ejercerá control permanente de los trabajos, a fin de asegurar que las indicaciones del proyecto sean llevados fielmente a la zona de trabajo y que la obra cumpla, una vez concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto, requiriéndose para ello permanente control de los niveles y medidas. Método de Medición: La unidad de medida será el (m2) de área de trabajo total trazada y replanteada –área considerada dentro de los límites de la zona de trabajo. Condiciones de Pago : El pago de la presente partida se hará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio unitario, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y otros como necesarios para completar la partida. 02.03.02 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA Descripción: Se considera en esta partida todos los trabajos topográficos que son necesarios llevar a cabo durante el trazo y replanteo de las estructuras. Método Constructivo: Se practicará el trazo y replanteo de los diversos elementos de la estructura de acuerdo a los detalles indicados en los planos y según las indicaciones del supervisor -de ser el caso-. Se deberá tener especial cuidado en reflejar en la obra, las dimensiones de las secciones especificadas en planos para cada uno de los diversos elementos. Control: La supervisión, mantendrá un control estricto y permanente durante la ejecución de la obra a fin de garantizar el fiel cumplimiento en la zona de trabajo, de las ubicaciones y medidas definidas para cada elemento de la estructura, debiendo ser rechazadas aquellos que no cumplan con tal cometido. Método de Medición: La unidad de medida será el (m2) de área trazada y replanteada –área considerada dentro de los límites del trazo-. Condiciones de Pago: La presente partida, se pagará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para materializar la partida. 02.04 REMOCION Y DEMOLICIONES 02.04.01 RETIRO DE POSTES Descripción:
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 Se considera en esta partida todos los trabajos necesarios para el retiro de los postes existentes en la zona intervenida, con el personal equipos y herramientas necesarias. Se debe coordinar con la entidad de servicios involucrada, para la entrega y posterior disposición de los materiales resultantes. Método Constructivo: No se aplica Control: La supervisión controlará que los postes sean retirados de tal forma que no presente algún tipo de peligro para las personas involucradas en el trabajo en el momento de la ejecución del mismo, así como de realizarlo con sumo cuidado para no dañar los postes a retirar para su posterior entrega a la Entidad, siempre coordinando entre el Contratista y la Supervisión para la aprobación de los trabajos. Método de Medición: La unidad de medida será por unidad (und) de poste retirado y entregado a la entidad involucrada. Condiciones de Pago: La presente partida, se pagará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para materializar la partida. 02.04.02 DESMONTAJE DE REJAS EXISTENTES Descripción: Se considera en esta partida todos los trabajos necesarios para el desmontaje de rejas y barandas existentes en la zona intervenida, con el personal equipos y herramientas necesarias. Luego de desmontadas se entregarán a la entidad para que disponga de las mismas Método Constructivo: No se aplica Control: Se controlará que as rejas sean retiradas de la mejor manera, con el objetivo de no causar mayores daños a estas para su posterior entrega a la Entidad, coordinando siempre el Contratista con la Supervisión para la aprobación de los trabajos Método de Medición: La unidad de medida será por metro lineal (m) de reja desmontada y entregado a la entidad. Condiciones de Pago: La presente partida, se pagará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para materializar la partida. 02.04.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO
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 Descripción: Se considera en esta partida todos los trabajos de demolición de estructuras de concreto, parapetos y pavimentos necesarios para la liberación de las zonas a intervenir. Incluye la recolección y acarreo de los escombros hasta el lugar designado para su posterior eliminación. El Constructor deberá retirar, cambiar, restaurar o proteger contra cualquier daño, las conducciones de servicios públicos o privados existentes. Método Constructivo: Se practicará el trazo y replanteo de la zona a demoler de acuerdo a los detalles indicados en los planos y según las indicaciones del supervisor. Se demolerá con medios mecánicos, hidráulicos o medios manuales, previendo la no afectación de zonas adyacentes e instalaciones que pudiera encontrarse. Control: La supervisión verificará todos las áreas a ser demolidas o removidas, señalando los elementos que deberán permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que sean dañados; considerará terminados los trabajos de demolición y remoción cuando la zona donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que establece la presente especificación. Método de Medición: La unidad de medida será el metro cúbico (m3) de concreto demolido. Condiciones de Pago: La presente partida, se pagará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para materializar la partida. 02.04.04 DEMOLICION DE VEREDAS Descripción: Se considera en esta partida todos los trabajos de demolición de veredas y elementos adyacentes necesarios para la liberación de las zonas a intervenir. Incluye la recolección y acarreo de los escombros hasta el lugar designado para su posterior eliminación. El Constructor deberá retirar, cambiar, restaurar o proteger contra cualquier daño, las conducciones de servicios públicos o privados existentes. Método Constructivo: Se practicará el trazo y replanteo de la zona a demoler de acuerdo a los detalles indicados en los planos y según las indicaciones del supervisor. Se demolerá con medios mecánicos, hidráulicos o medios manuales, previendo la no afectación de zonas adyacentes e instalaciones que pudiera encontrarse. Control: La supervisión verificará todos las áreas a ser demolidas o removidas, señalando los elementos que deberán permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que sean dañados; considerará terminados los trabajos de demolición y remoción cuando la zona donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita
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 continuar con las otras actividades programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que establece la presente especificación. Método de Medición: La unidad de medida será el (m2) de área de vereda demolida. Condiciones de Pago: La presente partida, se pagará según el precio unitario del contrato y de acuerdo al método de medición, constituyendo dicho precio, compensación plena por mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todos los imprevistos necesarios para materializar la partida. 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 03.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTO Descripción: Esta partida comprenden los trabajos de movimientos de tierras necesarios para alcanzar los niveles, medidas y dimensiones de la cimentación de todas aquellas estructuras que así lo requieran según lo proyectado e indicado en los planos. Método Constructivo: Dada la magnitud del volumen a excavar para alcanzar los niveles y dimensiones que abarca la excavación masiva, este trabajo se realizará con el apoyo de equipo menor o liviano; al igual que las excavaciones con fines de cimentación; las excavaciones menores para zanjas y perfilados serán realizadas a mano. Ambas excavaciones deberán ejecutarse bajo medidas de seguridad pre establecidas y siguiendo estrictamente las secciones y medidas establecidas en los planos del proyecto y de acuerdo a las indicaciones complementarias del supervisor; a fin de evitar sobre excavaciones por deficiencias constructivas o incumplimiento de las indicaciones del proyecto. No se reconocerán las sobre-excavaciones producto de deficiencias constructivas o actos atribuibles al Ejecutor generados por negligencia o por excavaciones realizadas más allá y más abajo de las líneas y gradientes determinadas; en cuyo caso, el constructor está obligado a llenar los espacios de las sobre excavaciones con concreto f’c=100 kg/cm2 u hormigón debidamente compactado, contando con la aprobación del Supervisor y Proyectista. No se permitirá el relleno con material suelto. Si las condiciones del terreno de cimentación difieren de lo señalado en el Estudio de Suelos o si existiera Napa Freática dentro de la profundidad de las excavaciones, el Ejecutor lo notificará de inmediato y por escrito al supervisor quien resolverá lo conveniente Control: El supervisor deberá controlar el estricto cumplimiento de las formas, medidas y profundidades de excavación, tal que se eviten mayores excavaciones a las necesarias -sobre excavaciones-, asimismo, deberá exigir al Ejecutor en todo momento mantener e implementar las medidas de seguridad necesarias que garanticen la NO ocurrencia de daños personales y materiales en la obra.
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 Método de Medición: La medición de los trabajos efectuados en dichas partidas, se realizará según la cantidad de metros cúbicos (m3), excavados en banco, verificados y aprobados por la supervisión. Condiciones de Pago: El pago se efectuará según el costo establecido en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá una compensación total de la mano de obra, leyes sociales, equipos, herramientas y todo aquello que se requiera para la materialización de dichas partidas. 03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO Descripción: La presente partida se refiere al trabajo que se realiza en las zonas de cimentación, utilizando el material proveniente de las excavaciones realizadas en la obra y luego del vaciado de concreto en dichos elementos, a fin de alcanzar el nivel de terreno natural especificado en los planos del proyecto. Método Constructivo: El relleno se realizará utilizando material apropiado extraído de las mismas excavaciones para la cimentación, dicha labor se ejecutará con el apoyo de equipos manuales en capas de 20cm como máximo y deberá obtenerse un grado de compactación adecuado. Control: La supervisión deberá verificar que los rellenos se ejecuten según lo especificado. Método de Medición: La medición de los trabajos efectuados en la presente partida, se realizará según la cantidad de metros cúbicos (m3), a rellenar -compactados-, verificados y aprobados por la supervisión. Condiciones de Pago: El volumen de material compactado se pagará en la forma antes indicada, según costo establecido para la partida, constituyendo dicho precio y pago compensación plena por mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipos y todos los imprevistos necesarios para materializar dicha partida. 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Descripción: Esta partida está referida a la eliminación de los materiales sobrantes del movimiento de tierras -excavaciones para cimentación y remociones-, luego de haberse seleccionado y acopiado el material útil para los rellenos u otros de la obra. Método Constructivo: La eliminación se realizará en volquetes de 10 m3 de capacidad preferentemente, siendo el alcance de la partida desde el carguío manual de los materiales excedentes desde su ubicación hasta su traslado y posterior descarga en los botaderos especificados por el supervisor, donde el Ejecutor deberá realizar el tratamiento adecuado de dicho material desechado tales como: acomodo, nivelado, etc.
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 Control: El supervisor deberá controlar que estas labores, para mantener orden y limpieza en la obra, sean realizadas de la manera oportuna y con la mayor fluidez posible. Asimismo, se verificará que el material sea desechado en lugares adecuados para tal fin y que en el lugar se les proporcione el tratamiento adecuado, que evite impactos negativos del medio. Método de Medición: La medición del material eliminado de acuerdo a estas especificaciones y aprobadas por el Supervisor se hará en metros cúbicos (m3) de material suelto transportado a los botaderos, contando con la aprobación de la supervisión de obra. Condiciones de Pago: El volumen de material eliminado en la forma antes indicada será pagado según costo establecido para la partida, constituyendo dicho precio y pago compensación plena por mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipos, transporte, suministros e imprevistos necesarios para completar la partida. 04 CONCRETO SIMPLE 04.01 CONCRETO PARA SOLADOS E=0.10 C:H 1:12 Descripción: Esta partida contempla la colocación de solados, en el sub suelo que recibirán a todas las estructuras de cimentación -zapatas, cimientos corridos, etc. Método Constructivo: El concreto a utilizarse será hecho en obra, por lo que el Ejecutor deberá requerir de los proveedores de agregados y cemento de calidad que garantice tanto la calidad de los insumos utilizados en la fabricación del concreto, como el del producto final “Concreto” el mismo que deberá cumplir con los requisitos mínimos de resistencia, durabilidad, trabajabilidad y otros pre establecidos en las especificaciones generales y normas técnicas tales como la del ACI-318-02, entre otros. El concreto podrá colocarse directamente en las excavaciones sin encofrado previo humedecimiento de las zanjas antes de llenarlas. La cara expuesta del concreto colocado, recibirá un tratamiento adecuado para permitir obtener una superficie horizontal y uniforme, tal que facilite el trazo de replanteos de los elementos de la cimentación. Control: Se deberá controlar la calidad de los materiales así como los procesos de colocación y curado. En caso de existir sobre excavaciones, los mayores volúmenes serán recuperados empleando concreto de baja resistencia, alternativamente se encofrarán los elementos y posteriormente rellenarán adecuadamente el volumen sobre excavado; no generando esto para la entidad costo adicional alguno. Método de Medición: La cantidad a pagar se realizará según lo indicado en el presupuesto, por metro cuadrado (m2), y se abonará mediante la valorización, contando con la autorización del Ingeniero supervisor.
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 Condiciones de Pago: El trabajo será pagado al costo contractual establecido, entendiéndose que dicho precio y pago será la compensación total de la mano de obra, beneficios sociales, equipos herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la materialización de la partida. 04.02 CONCRETO PARA CIMENTACION F´C=210 KG/CM2 04.03 CAMELLON 05.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F´C=210 KG/CM2 ESCAL ERA 05.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO F´C=210 KG/CM2 - LOSA MACIZA 05.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F´C=210 KG/CM2 - PLAC AS Descripción: Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricación, transporte, colocación, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para la construcción de estructuras en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Supervisor. El concreto para las estructuras y otras construcciones de concreto armado consistirá de cemento Portland, agregados finos, agregados gruesos, agua y aditivos. Estos últimos se emplearán cuando lo solicite la Supervisión. El concreto será mezclado, transportado y colocado según las especificaciones, indicadas en el plano estructural. Todos los elementos de concreto se construirán en concordancia con la versión más reciente de la Norma de Construcciones en Concreto Estructural del American Concrete Institute (ACI 318). Método de ejecución: Dadas las condiciones de ubicación urbana del proyecto, el Contratista podrá adquirir concreto prefabricado de un fabricante reconocido. Para ello deberá, previamente, notificar al Supervisor de la procedencia del concreto a emplear conjuntamente con los certificados de calidad y especificaciones correspondientes del producto. En general, los materiales e indicaciones deberán cumplir las siguientes condiciones: Cemento El cemento utilizado será Portland, el cual deberá cumplir lo especificado en la Norma Técnica Peruana NTP334.009, Norma AASHTO M85 o la Norma ASTM-C150. Si los documentos del proyecto o una especificación particular no señalan algo diferente, se empleará el denominado Tipo I o Cemento Portland Normal. El cemento utilizado en obra deberá ser del mismo tipo y marca que el empleado para la selección de las proporciones de la mezcla de concreto (diseño de mezcla). El cemento deberá almacenarse en bolsas o en silos en forma que no sea afectado por la humedad del medio o por cualquier agente externo. En caso de utilizarse cemento en bolsa, no se aceptará que la envoltura esté deteriorada o perforada. Se almacenará en lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo y en pilas de hasta 8 bolsas como máximo, cubriéndose con material plástico u otro medio de protección. El cemento a granel se almacenará en silos metálicos, aprobados por la Supervisión, cuyas características impedirán el ingreso de humedad o de elementos contaminantes.
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 Cualquier volumen de cemento almacenado por el Contratista por períodos superiores a los 60 días será ensayado, por cuenta del Contratista, antes de su empleo. Si se encuentra que no es satisfactorio, no se permitirá su uso en la obra y su costo será cubierto por el Contratista. Agregado fino Se considera como tal, a la fracción que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendrá de arenas naturales o de la trituración de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituración no podrá constituir más del treinta por ciento (30%) del agregado fino. El Equivalente de Arena, medido según la Norma MTC E 114, será sesenta por ciento (65%) mínimo para concretos de f'c < 210 kg/cm² y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento (75%) como mínimo. El agregado fino no podrá presentar reactividad potencial con los álcalis del cemento. Se considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentración de SiO2 y la reducción de alcalinidad R, mediante la norma ASTM C84, se obtienen los siguientes resultados: SiO2 > R cuando R > 70 SiO2 > 35 + 0,5 R cuando R < 70 La arena para la mezcla del concreto será limpia, con un tamaño máximo de partículas de 3/16". La arena será revisada cada ves que se pida suministro de esta y deberá contar con las normas mencionadas líneas atrás. El porcentaje total de arena en la mezcla puede variar entre 30 % y 45%, de tal manera que se consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general para determinar la consistencia será el emplear concreto tan consistente como se pueda, sin que deje de ser fácilmente trabajable dentro de las condiciones de llenado. La arena será obtenida de depósitos naturales, o procesados en el sitio de la obra, o una combinación de ambos, y cumplirá con lo especificado en la Norma ASTM C 33. Los agregados deberán provenir de las mismas canteras consideradas al hacer los diseños de mezcla. Sólo se podrán usar agregados de otras fuentes cuando se haya demostrado por medio de ensayos que producen concreto con resistencia y durabilidad adecuada y siempre que la Supervisión autorice su uso. La arena deberá consistir de fragmentos de roca duros, fuertes, densos y durables, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partículas blandas o escamosas, esquistos, álcalis, ácidos, materia orgánica, greda u otras substancias dañinas. Los porcentajes (por peso) de sustancias deletéreas no excederán los valores siguientes: Porcentaje Máximo Permisible de Material Deletéreo: * Material que pasa la malla No 200 1% (designación ASTM C 177) * Carbón y lignito 0.5% * Arcilla (designación ASTM C142) 1% * Total de otras sustancias deletéreas 1.5% (tales como álcalis, sales, mica, granos cubiertos de otros materiales, partículas blandas o escamosas y turba) * Total de todos los materiales deletéreos 2.5% La arena utilizada para la mezcla del concreto será bien graduada y al probarse por medio de mallas estándar (ASTM C 136) deberá cumplir con los límites siguientes:

Page 12
                        
                        

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA – PROTRANSPORTE DE LIMA ESTUDIOS DEFINITIVOS DE ARQUITECTURA, INGENIERIA DE LAS OBRAS DE INSERCION URBANA SUR
 12
 Malla Porcentaje (por peso que pasa la malla)
 3/8” 100 No 4 95 a 100 No 8 80 a 100 No 16 50 a 85 No 30 25 a 60 No 50 10 a 30 No 100 2 a 10
 El módulo de fineza se mantendrá dentro de ±0.2 del valor supuesto en el diseño de la mezcla para el concreto. Agregado grueso Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Será grava natural o provendrá de la tritur ación de roca de grano uniforme azulado (tipo gloria), grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor. El agregado grueso deberá cumplir con la norma ASTM C 33 y con los requisitos de las normas ASTM C 88, ASTM C 127 y ASTM C 131, cuyas pruebas podrán ser efectuadas por la Supervisión cuando lo considere necesario. El agregado no podrá presentar reactividad potencial con los álcalis del cemento, lo cual se comprobará por idéntico procedimiento y análogo criterio que en el caso de agregado fino. Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podrán superar el doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), según se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente. El desgaste del agregado grueso en la máquina de Los Ángeles (norma de ensayo MTC E 207) no podrá ser mayor de cuarenta por ciento (40%). Los tamaños nominales para el agregado grueso serán los siguientes: Tamaño Nominal Rango de tamaños 1/2" 3/16" a 1/2" 3/4" 3/16" a 3/4" 11/2" 3/4" a 11/2" El tamaño máximo nominal del agregado grueso no excederá de ¾ del espacio libre mínimo entre barras individuales de refuerzo, ni será mayor que 1/5 de la medida más pequeña entre las caras interiores de las formas dentro de las cuales se colocará el concreto. En columnas la dimensión máxima del agregado no será mayor que 2/3 de la mínima distancia entre barras. Agua Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano. El agua estará limpia y libre de cantidades dañinas de sales, aceites, ácidos, álcalis, materia orgánica o mineral, u otras impurezas que puedan reducir la resistencia, durabilidad o calidad del concreto, o afectar el acero de refuerzo o los elementos embebidos en el concreto. La calidad del agua, determinada mediante análisis de laboratorio, será tal que no se excedan los límites siguientes: Cloruros 50 ppm.
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 Sulfatos 300 ppm. Sales de Magnesio 150 ppm. Total de sales solubles 1500 ppm. Sólidos en suspensión 1500 ppm. Materia orgánica 10 ppm. El pH del agua deberá ser mayor que 7. El agua que no cumpla los requisitos, no podrá ser utilizado para el lavado del equipo utilizado en la preparación y transporte del concreto. Aditivos Se podrán usar aditivos de reconocida calidad que cumplan con la norma ASTM C-494, para modificar las propiedades del concreto, con el fin de que sea más adecuado para las condiciones particulares de la estructura por construir. Su empleo deberá definirse por medio de ensayos efectuados con antelación a la obra, con dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin perturbar las propiedades restantes de la mezcla, ni representar riesgos para la armadura que tenga la estructura. El uso de aditivos en el concreto, tales como incorporadores de aire, aceleradores, impermeabilizantes, endurecedores y otros podrá ser permitido o requerido por la Supervisión cuando su empleo se justifique. En cada caso, se seguirán estrictamente las recomendaciones del fabricante. Los aditivos incorporadores de aire deberán cumplir la norma ASTM C 260. Los aditivos reductores de agua, retardadores de fragua o acelerantes deberán cumplir la norma ASTM C 494. El Contratista someterá muestras de los aditivos propuestos para la aprobación de la Supervisión. No se aceptará el uso de cloruro de calcio. Suministro y almacenamiento del cemento El cemento en bolsa se deberá almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas de no más de ocho (8) bolsas. Todo cemento que tenga más de tres (2) meses de almacenamiento en sacos deberá ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor, quien verificará si aún es susceptible de utilización. Esta frecuencia disminuida en relación directa a la condición climática o de temperatura/humedad y/o condiciones de almacenamiento. Elaboración de la mezcla Salvo indicación en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargará primero con una parte no superior a la mitad (½) del agua requerida para la tanda; a continuación se añadirán simultáneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completándose luego la dosificación de agua durante un lapso que no deberá ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. Como norma general, los aditivos se añadirán a la mezcla de acuerdo a las indicaciones del fabricante. Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciará totalmente su contenido. En ningún caso, se permitirá el remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se añadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua. Cuando la mezcladora haya estado detenida por más de treinta (30) minutos, deberá ser limpiada perfectamente antes de verter materiales en ella. Así mismo, se requiere
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 su limpieza total, antes de comenzar la fabricación de concreto con otro tipo de cemento. Colocación del concreto Esta operación se deberá efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados sitios específicos autorizados previamente por éste. El concreto no se podrá colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Contratista suministre cubiertas que, a juicio del Supervisor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocación hasta su fraguado. En todos los casos, el concreto se deberá depositar lo más cerca posible de su posición final y no se deberá hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocación del concreto deberán permitir una buena regulación de la mezcla depositada, evitando su caída con demasiada presión o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por ningún motivo se permitirá la caída libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m). Cuando se utilice equipo de bombeo, se deberá disponer de los medios para continuar la operación de colocación del concreto en caso de que se dañe la bomba. El bombeo deberá continuar hasta que el extremo de la tubería de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. No se permitirá la colocación de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Tampoco se permitirá la colocación de la mezcla fresca sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas. La colocación del agregado ciclópeo para el concreto clase G, se deberá ajustar al siguiente procedimiento. La piedra limpia y húmeda, se deberá colocar cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad, en la mezcla de concreto simple. Vibración El concreto colocado se deberá consolidar mediante vibración, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por partículas de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidación, el vibrador se deberá operar a intervalos regulares y frecuentes, en posición casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. No se deberá colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no está debidamente consolidada. La vibración no deberá ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se deberá aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Resistencia El Supervisor verificará la resistencia a la compresión del concreto aleatoriamente determinando la extracción de muestras por parte del Contratista. La muestra de concreto serán (9) y de cada camión concrételo o mezcladora, con los cuales se llenaran en las probetas cilíndricas cada uno con fecha y de ser el caso el nº de camión, para ensayos de resistencia a compresión, de las cuales se probarán tres (3) a siete (7) días, tres (3) a catorce (14) días y tres (3) a veintiocho (28) días, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia de siete (7) días y catorce (14) días sólo se emplearán para verificar la regularidad de la calidad de la producción del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) días se emplearán para la comprobación de la resistencia del concreto.
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 El promedio de resistencia de los tres (3) especimenes tomados simultáneamente de la misma mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto será considerada satisfactoria, si ningún espécimen individual presenta una resistencia inferior en más de treinta y cinco kilogramos por centímetro cuadrado (35 kg/cm²) de la resistencia especificada y, simultáneamente, el promedio de tres (3) especimenes consecutivos de resistencia deberá ser igual o podrá exceder % mínimo a la resistencia de diseño especificada en los planos.
 Diseño y Proporción de las Mezclas
 El Contratista diseñará las mezclas de concreto por peso o volumen, para cumplir con los requisitos de resistencia, durabilidad, impermeabilidad y buenas condiciones de todas las obras de concreto autorizadas. El Contratista entregará con suficiente anticipación a la Supervisión muestras representativas de los materiales propuestos.
 El concreto deberá tener la resistencia mínima a la compresión de 210 kg/cm2, a los 28 días de colocado.
 El tamaño máximo de los agregados será de ¾”.
 La determinación de la resistencia a la compresión se efectuará en cilindros de 6"x12", de acuerdo con el "Método Estándar" de Pruebas para Resistencia a la Compresión de Cilindros Moldeados de Concreto, ASTM C 39.
 • La relación agua - cemento no será mayor que 0.45. • El diseño de mezcla para cada tipo de concreto deberá garantizar que: • Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea
 colocado fácilmente en los encofrados y alrededor del acero de refuerzo, sin segregación o exudación excesiva.
 • Se cumpla con los requisitos especificados para la resistencia en compresión u otras propiedades.
 • Se logre resistencia a las condiciones especiales de exposición a que pueda estar sometido el concreto
 • Las proporciones de la mezcla no serán alteradas, salvo con el consentimiento escrito de la Supervisión.
 • El asentamiento o Slump, según la norma ASTM C 143, estará en el rango entre 1” y 4”. Se recomienda usar los mayores asentamientos para los muros delgados y para concreto expuesto. Las porciones superiores de muros deberán ser llenadas con concreto de asentamiento igual al mínimo permisible.
 Mezclado Todo el concreto será mezclado en mezcladoras confiables y en perfecto estado de funcionamiento, con capacidad adecuada para cumplir con el programa de construcción aprobado. Preferentemente se emplearán mezcladoras que pesen los agregados que intervienen en la mezcla, así como el cemento y los aditivos cuando sea necesario. El equipo deberá contar con una tolva cargadora y tanque de almacenamiento de agua. Así mismo, el dispositivo de descarga será el conveniente para evitar la segregación de los agregados. Antes de iniciar cualquier preparación, el equipo deberá estar completamente limpio. El agua que haya estado guardada en depósitos será eliminada, llenándose los depósitos con agua fresca y limpia.
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 El cemento será pesado con una precisión de 1% por peso, o se medirá por bolsa. En este último caso, las bolsas serán de 42.5 kg netos y las tandas serán proporcionadas para contener un número entero de bolsas. Todos los agregados serán incluidos en la mezcla con una precisión de 2% por peso, haciendo la debida compensación por la humedad libre y absorbida de los agregados. Si se emplea algún aditivo líquido, la solución deberá ser considerada como parte del agua de mezclado; si fuera en polvo será medido o pesado por volumen, esto de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Si se van a emplear dos o más aditivos deberán ser incorporados separadamente, a fin de evitar reacciones químicas que puedan afectar la eficiencia de cada una de ellos. El agua será medida por volumen, con una precisión de 1%. Si se emplea algún aditivo líquido, éste será incorporado y medido automáticamente. La solución deberá ser considerada como parte del agua de mezclado. Si fuera en polvo será medido o pesado por volumen, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Si se emplean dos o más aditivos deberán ser incorporados separadamente, a fin de evitar reacciones químicas que puedan afectar la eficiencia de cada una de ellos. La relación agua-cemento no deberá variar durante las operaciones de mezcla por más de +0.02 de los valores considerados en el diseño. Se prohíbe la adición indiscriminada de agua que aumente el Slump. La temperatura mínima del concreto al momento del mezclado deberá ser 13ºC El tiempo de mezcla para cada tanda de concreto, después que todos los materiales incluyendo el agua se encuentren en el tambor, será no menor de 1.5 min, a menos que se muestre que un tiempo menor es satisfactorio. El tiempo de mezclado podrá prolongarse más allá del período mínimo especificado siempre y cuando el concreto no se convierta en una sustancia muy rígida para su colocación efectiva y consolidación, o no adquiera un exceso de finos debido a la acción moledora entre los materiales en la mezcladora. La mezcladora girará a una velocidad uniforme, con por lo menos doce revoluciones completas después que todos los materiales, incluyendo el agua, se encuentren en el tambor. Las mezcladoras no serán cargadas en exceso de su capacidad indicada. Cada tanda de concreto será completamente vaciada de la mezcladora antes de volver a cargar ésta. El interior del tambor será mantenido limpio y libre de la acumulación de concreto endurecido o de mortero. Cuando se autorice el empleo de mezcladoras móviles o camiones mezcladores de concreto, el equipo y los métodos a emplearse estarán sujetos a la aprobación de la Supervisión. El concreto manufacturado de esta forma deberá cumplir en todo aspecto con las especificaciones. El equipo de pesado, mezclado y transporte del concreto deberá cumplir con las partes aplicables en la norma ASTM C 94 "Especificaciones para Concreto Pre-Mezclado". La Supervisión podrá, en cualquier momento, reducir el tamaño de las tandas, ajustar la secuencia de mezclado, el tiempo de mezclado o la velocidad de mezclado y en general hacer todos los cambios que considere necesarios para obtener concreto de la calidad especificada. No se permitirá el retemplado de concreto que ha perdido agua. Transporte y Colocación del Concreto El concreto será transportado de la mezcladora al lugar de colocación en la forma práctica más rápida posible, por métodos que impidan la segregación o la pérdida de ingredientes y en una manera que asegure que se obtenga la calidad requerida. No se admitirá la colocación de concreto segregado.
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 El equipo de transporte será de tamaño y diseño tales que aseguren el flujo continuo de concreto en el punto de entrega. Este equipo deberá ser aprobado por la Supervisión. El concreto deberá ser depositado lo más cerca posible de su posición final, de modo que el flujo se reduzca a un mínimo. Se utilizarán "chutes" y canaletas para caídas mayores que 1.50 m. Las canaletas o "chutes" serán de metal o revestidas de metal y tendrán una pendiente que no exceda uno vertical a dos horizontal, ni será menos de una vertical a tres horizontal. Las canaletas o conductores de más de 6 m de longitud y los conductos que no cumplan con los requisitos de pendiente podrán emplearse siempre que descarguen a una tolva antes de su distribución. Antes de colocar el concreto, los encofrados y el acero de refuerzo deberán ser inspeccionados y aprobados por la Supervisión en cuanto a la nivelación, posición, estabilidad y limpieza. No podrá efectuarse ningún vaciado de concreto hasta que haya sido obtenida la aprobación de la Supervisión. Se preverán puntos de nivelación con referencia al encofrado para así colocar la cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada, según indiquen los planos. Para el caso de losas aligeradas, se deberá humedecer los ladrillos antes de colocar el concreto. La Supervisión deberá revisar el encofrado, refuerzo y otros, con el fin de que los elementos se construyan en óptimas condiciones y se eviten omisiones en la colocación de redes de agua, desagüe o electricidad. Todos los ladrillos defectuosos deberán ser reemplazados. Toda sustancia extraña adherida al encofrado deberá eliminarse. El concreto deberá ser protegido durante el transporte de la acción de lluvias, Sol, viento y variaciones en la humedad del medio ambiente. La temperatura del concreto al ser colocado no deberá estar por debajo de 13ºC, ni deberá ser mayor que 24ºC. Todo el concreto deberá ser vaciado en presencia de la Supervisión. La Supervisión deberá registrar las condiciones de tiempo y temperatura ambiente al momento del mezclado, comprobar la temperatura de los materiales y del concreto y tomar las precauciones para mantener la temperatura dentro de los límites especificados. El concreto será colocado en forma continua, en capas de un espesor tal que ningún concreto sea depositado sobre otro que haya endurecido suficientemente como para causar la formación de vetas o planos de debilidad dentro de la sección. La colocación del concreto en losas de techos deberá hacerse evitando la concentración de grandes masas en áreas reducidas. Si un elemento no puede completarse en forma continua, se harán juntas de construcción en las ubicaciones que se indiquen en los Planos o en las que sean aprobadas por la Supervisión. Los separadores temporales colocados en las formas deberán ser removidos cuando el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos implementos sean innecesarios. Podrán quedarse cuando son de metal o de concreto y si previamente ha sido aprobada su permanencia. Consolidación del concreto Todo el concreto será plenamente compactado en su lugar por medio de vibradores del tipo de inmersión, lo que será complementado por la distribución hecha por los operarios con herramientas de mano, tales como reglas de esparcimiento, enrasado y apisonado conforme sea necesario. El vibrado deberá ser tal que se embeban en concreto todas las barras de refuerzo y todos los anclajes y sujetadores. El concreto deberá llegar a todas las esquinas, eliminándose los vacíos que puedan originar cangrejeras.
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 Los vibradores serán insertados y retirados en varios puntos, a distancias variables de 45 cm a 75 cm. En cada inmersión, la duración estará limitada al mínimo necesario para producir la consolidación satisfactoria sin causar segregación. Generalmente la duración estará entre los 5 y 10 segundos. Los vibradores no serán empleados para desplazar horizontalmente al concreto dentro de los encofrados. Se mantendrá un vibrador de repuesto en la obra durante todas las operaciones de colocación de concreto. Material Empotrado Todos los anclajes, tuberías y otros elementos empotrados que se requieren para fijar estructuras o materiales al concreto serán ubicados antes de iniciar la colocación de éste. Todos los materiales empotrados serán ubicados con precisión y fijados para prevenir desplazamientos. El Contratista programará la colocación del concreto unas ves terminadas la instalación de materiales empotrados. Juntas de Construcción Si fueran necesarias, las juntas de construcción serán señaladas por la Supervisión en la obra. Deberán ubicarse de modo que no afecten el aspecto de la obra terminada. Las juntas de construcciones, tanto horizontales como verticales, serán limpiadas por medios adecuados de todas las materias sueltas o extrañas para exponer partículas limpias de agregado grueso. El acero de refuerzo y/o las mallas soldadas que refuercen la estructura serán continuos a través de las juntas de construcción. Las llaves en el concreto y varillas de anclaje inclinadas serán construidas o colocadas según lo indicado en los planos y en algunos casos lo indica la Supervisión. Curado El concreto recién colocado deberá ser protegido de un secado prematuro y de temperaturas excesivamente calientes o frías. El concreto deberá ser mantenido a una temperatura no menor que 13ºC por lo menos durante 3 días después de su colocación. El curado inicial deberá seguir inmediatamente a las operaciones de acabado, teniéndose especial cuidado en las primeras 48 horas. Se empleará agua o coberturas que se mantengan continuamente húmedas o compuestos químicos para curado de concreto, previa aprobación de la Supervisión. El curado se continuará durante 7 (siete) días. Después de este período deberá también evitarse un secado excesivamente rápido del concreto. Si se requiere remover los encofrados durante el período de curado, deberá emplearse de inmediato uno de los métodos indicados anteriormente. Este tipo de curado deberá continuarse por el resto del período del curado antes indicado. Durante el período de curado, el concreto deberá protegerse de acciones mecánicas, en especial esfuerzos por sobrecargas, impactos fuertes y vibraciones excesivas que puedan dañarlo. Las estructuras que son auto-soportantes no deberán ser cargadas de manera tal que puedan producirse esfuerzos excepcionales. Ensayos La Supervisión efectuará las pruebas necesarias de los materiales y agregados, de los diseños propuestos de mezcla y del concreto resultante, para verificar el cumplimiento
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 de las especificaciones. El Contratista suministrará la mano de obra necesaria para obtener y manipular las muestras en la obra, o en las fuentes de abastecimiento de materiales. El Contratista indicará a la Supervisión con suficiente anticipación las operaciones que va a efectuar para permitir la ejecución de pruebas de calidad y para la asignación de personal. Se obtendrán muestras de concreto de acuerdo con la norma ASTM C 172 "Método para Hacer un Muestreo de Concreto Fresco". Para cada prueba se prepararán tres testigos de acuerdo con las especificaciones ASTM C 31, "Método para Preparar y Curar Testigos de Concreto para Pruebas a la Compresión y Flexión en el Campo", que serán curados en las condiciones normales de humedad y temperatura, de acuerdo con el método indicado en las especificaciones ASTM C 192. El Contratista proveerá y mantendrá facilidades adecuadas para el almacenamiento seguro y el curado correcto de los cilindros de pruebas de concreto en la obra. Se efectuará por lo menos una prueba de la resistencia para cada diseño de mezcla y por cada 50 metros cúbicos o fracción de concreto colocado, pero no menos de una prueba por día de vaciado. En ningún caso el número de ensayos de un diseño de mezcla será menor de cinco pruebas. Los ensayos deberán ser realizados en un laboratorio de reconocido prestigio. El costo del muestreo de materiales, transporte, almacenamiento y pruebas de laboratorio estará a cargo del Contratista. Se probarán los tres testigos a los 28 días, de acuerdo con las especificaciones ASTM C 39, "Método para Ensayar Cilindros Moldeados de Concreto para Resistencia a la Compresión". El resultado de la prueba a los 28 días será el promedio de la resistencia de los tres testigos. Sin embargo, si uno de los testigos en la prueba manifiesta que ha habido fallas en el muestreo, moldeo o en el propio ensayo, éste podrá ser rechazado, promediándose entonces los resultados de los dos testigos remanentes. Si hubiese más de un testigo que evidencie cualquiera de los defectos indicados, la prueba total será descartada. Cuando se requiera concreto que adquiera rápidamente alta resistencia, los testigos serán ensayados a los tres y a los siete días. Se considerarán satisfactorios los resultados de los ensayos de resistencia a la compresión si se cumplen las dos condiciones siguientes: El promedio de todas las series de tres ensayos consecutivos es igual o mayor que la resistencia de diseño. Ningún ensayo individual de resistencia está por debajo de la resistencia de diseño en más de 35 kg/cm2. Si no se cumplen los requisitos de la sección anterior, la Supervisión dispondrá las medidas que permitan incrementar el promedio de los siguientes resultados. La Supervisión podrá solicitar ensayos de resistencia en compresión de probetas curadas bajo condiciones de obra, con la finalidad de verificar la calidad de los procesos de curado y protección del concreto. El curado de las probetas deberá realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan. En el caso de usar Concreto Premezclado, éste deberá ser dosificado, mezclado, transportado, entregado y controlado de acuerdo a la Norma ASTM. C94. La Supervisión dispondrá lo conveniente para el control de agregados en la planta, así como el control de la dosificación. Se deberá guardar uniformidad en cuanto a la cantidad de material por cada tanda lo cual garantizará homogeneidad en todo el proceso y posteriormente respecto a las resistencias. No se podrá emplear concreto que tenga más de 1 1/2 horas mezclándose desde el momento que los materiales comenzaron a ingresar al tambor mezclador.
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 Resanes Toda reparación en el concreto deberá ser anotada en los planos. La Supervisión aprobará o desaprobará la reparación. Toda reparación deberá garantizar que las propiedades estructurales del concreto, así como su acabado, sean superiores o iguales a las del elemento proyectado. Para proceder a un resane superficial se picará la superficie de manera tal que deje al descubierto el agregado grueso. Acto seguido se limpiará la superficie con una solución de agua con el 25% de ácido clorhídrico, se limpiará nuevamente la superficie hasta quitar todo rezago de la solución, para después aplicar una lechada de cemento puro y agua, en una relación agua / cemento de 1/2 en peso. El nuevo concreto irá sobre esta parte antes de que la pasta empiece a fraguar. Las manchas se deberán limpiar transcurridas tres semanas del llenado, esto por medio de cepillado de cerda y agua limpia. Las manchas de aceite se podrán eliminar con detergente. Pruebas de carga de las estructuras La Supervisión está facultada para ordenar una prueba de carga en cualquier porción de la estructura cuando las condiciones de seguridad no sean satisfactorias o cuando el promedio de las probetas ensayadas arroje resistencias inferiores a las especificadas. Éstas se ejecutarán de acuerdo a las indicaciones del capítulo de Evaluación de la Resistencia de Estructuras Existentes del ACI-318. De no obtenerse resultados satisfactorios de estas pruebas de carga, se procederá a la demolición o refuerzo de la estructura, en estricto acuerdo con la decisión del proyectista. El costo de las pruebas de carga y el costo de la demolición, refuerzo y reconstrucción, si éstas llegaran a ser necesarias, serán de cuenta exclusiva del Contratista. Método de Medición : La unidad de medida será el metro cúbico de concreto colocado (m³), contando con la aprobación de la supervisión. Condiciones de Pago: El trabajo será pagado al precio unitario contractual, entendiéndose que dicho precio y pago será la compensación total de la mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales, transporte, alquiler de bomba y todo lo necesario para la realización plena de la partida. 05.01.02 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO ESCALERAS 05.03.02 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO CARAVISTA PLACAS 05.03.03 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO PLACAS Descripción: Los “Encofrados”, tendrán por función contener el concreto plástico a fin de obtener elementos estructurales con el perfil, niveles, alineamiento y dimensiones especificados en los planos. Los encofrados serán de madera lo suficientemente rígida –excepto para encofrados curvos donde se usarán bastidores a base de triplay y madera-, de modo que reúna las condiciones necesarias para su mayor eficiencia. El “Desencofrado”, viene a ser el retiro de los elementos de contención del concreto fresco (encofrados) y se lleva a cabo cuando éste se encuentra lo suficientemente resistente para no sufrir daños, sobre todo porque hay riesgo de perjudicar su adherencia con el acero al momento de la remoción, de modo que hay que tomar las mayores precauciones para garantizar la completa seguridad de las estructuras.
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 Ninguna carga de construcción deberá ser aplicada y ningún puntal o elemento de sostén deberá ser retirado de cualquier parte de la estructura en proceso de construcción, excepto cuando la porción de la estructura en combinación con el sistema de encofrados y puntales que permanece tiene suficiente resistencia como para soportar con seguridad su propio peso y las cargas colocadas sobre ella. En análisis estructural de los encofrados y los resultados de los ensayos de resistencia deberán ser proporcionados al Inspector cuando él lo requiera. Ninguna carga de construcción que exceda la combinación de las cargas muertas sobre impuestas más las cargas vivas especificadas deberá ser aplicada a alguna porción no apuntalada de la estructura en construcción, a menos que el análisis indique que existe una resistencia adecuada para soportar tales cargas adicionales. Método Constructivo: Encofrados El proyecto y ejecución de los encofrados deberán permitir que el montaje y desencofrado se realicen fácil y gradualmente; sin golpes, vibraciones ni sacudidas; y sin recurrir a herramientas o elementos que pudieran perjudicar la superficie de la estructura; deberá poderse efectuar desencofrados parciales. La Supervisión deberá aprobar el diseño y proceso constructivo de los encofrados. La revisión y aprobación de los planos de encofrados no libera al Contratista de su responsabilidad de realizar una adecuada construcción y mantenimiento de los mismos, así corno de que funcionen adecuadamente. El sistema de los encofrados deberá estar arriostrado a los elementos de soporte a fin de evitar desplazamientos laterales durante la colocación del concreto. Las cargas originadas por el proceso de colocación del concreto no deberán exceder a las de diseño, ni deberán actuar sobre secciones de la estructura que estén sin apuntalamiento. Si la Supervisión comprueba que los encofrados adolecen de defectos evidentes, o no cumplen con los requisitos establecidos, ordenará la interrupción de las operaciones de colocación hasta corregir las deficiencias observadas. Los encofrados de cimentaciones pueden ser construidos con madera en bruto, pero sus juntas deberán ser convenientemente calafateadas para evita fugas de la pasta. Los encofrados de las caras no visibles de los muros y elevaciones pueden ser construidos con madera en bruto. Los encofrados de las superficies visibles de muros, columnas, vigas hechos de madera laminada, planchas duras de fibra prensada, madera machihembrada, aparejada y cepillada o metal, de modo de obtener acabado caravista con las bruñas indicadas en los planos de arquitectura. Las juntas de unión deberán ser calafateadas de modo de no permitir la fuga de la pasta. En la superficie en contacto con el concreto, las juntas deberán ser cubiertas con cintas, aprobadas por la Supervisión, para evitar la formación de rebabas. Dichas cintas deberán estar convenientemente sujetas para evitar su desprendimiento durante el llenado. Tolerancias Constructivas. A menos que otros valores establecidos en los planos o en las especificaciones técnicas lo digan, los encofrados deberán ser construidos dentro de las siguientes tolerancias: - Variaciones en el alineamiento de aristas y superficies de columnas, placas y muros:
 1. En cualquier longitud de 3m: 6 mm. 2. En todo el largo: 20 mm.
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 - Variaciones en el alineamiento de aristas y superficies de vigas y losas: 1. En cualquier longitud de 3rn: 6 mm. 2. En cualquier longitud de 6m: 10 mm. 3. En todo el largo: 20 mm.
 Variaciones en las dimensiones de las secciones de columnas y vigas, y en el espesor de losas y muros:
 l. Menos: 6 mm. 2. Más: l2 mm.
 Variaciones en las dimensiones de las cimentaciones: 1. Menos: l2 mm 2. Más: 50 mm. 3. Si el vaciado se hace sobre la misma excavación, la tolerancia será no más
 de 75 mm. 4. La reducción en el espesor con relación al ancho especificado será de
 menos del 5%. En el armado de los encofrados se deben fijar puntos de control para la comprobación de las tolerancias. En construcciones de más de los treinta metros de altura, las tolerancias permisibles deberán ser indicadas en los planos o especificaciones de obra. Desencofrados Disposiciones Generales: La Supervisión autorizará la remoción de los encofrados únicamente cuando la resistencia del concreto alcance un valor doble del que sea necesario para soportar las tensiones que aparecen en el elemento estructural a desencofrar. Las probetas de concreto utilizadas, para determinar dicha resistencia deberán recibir la misma protección y curado, bajo similares condiciones de exposición, temperatura y humedad, que el concreto al cual ellas representan. El desencofrado se realizará en forma progresiva, debiéndose verificar antes de aflojar los encofrados si el concreto ha endurecido lo necesario. La remoción de los encofrados se efectuará procurando no dañar el concreto; se evitarán los golpes, sacudidas o vibraciones, igualmente se evitará la rotura de aristas, vértices, salientes y la formación de grietas. Los elementos o partes de la estructura que, al momento de desencofrar, queden sometidas a un porcentaje significativo de la carga de cálculo, deberán ser tratados con precauciones especiales. No se aplicarán cargas sobre una estructura recién vaciada, ni se retirará ningún puntal hasta que ella, conjuntamente con el sistema de encofrados, tenga la resistencia requerida para soportar su propio peso y las cargas colocadas sobre ella. No se apoyará en zonas no adecuadamente apuntaladas, ninguna carga de construcción que exceda la combinación de la carga muerta impuesta más la carga viva especificada. No se aplicará sobre las estructuras no apuntaladas recién desencofradas, materiales, equipos, ni elementos que pongan en peligro la estabilidad o seguridad de la estructura; igualmente no se permitirá que actúen la totalidad de las cargas de diseño por lo menos durante los primeros 28 días contados desde la fecha de la colocación del concreto, se exceptuará el caso en que el concreto endurecido ya tiene la resistencia necesaria para soportar las cargas. Si el curado se debe iniciar rápidamente o se debe reparar defectos superficiales mientras el concreto no ha endurecido demasiado, el desencofrado podrá realizarse tan pronto como el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar sin daños las operaciones de remoción.
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 Las juntas y articulaciones deberán ser liberadas de todos los elementos de los encofrados que pudiera oponerse a su normal funcionamiento. Plazos de Desencofrado. Si no se dispusiera de resultados de ensayos de resistencia en compresión se podrán tomar corno una guía los plazos establecidos en normas técnicas, a fin de determinar el momento de inicio de la remoción de los encofrados. Los encofrados y puntales que soportan el peso del concreto en elementos estructurales deberán permanecer colocados hasta que el concreto alcance la resistencia mínima especificada para proceder al retiro de los mismos. En todos los casos corresponde a la supervisión, en coordinación con el contratista, aprobar el inicio de la remoción de puntales y arriostres, así como el retiro de los encofrados. Control: Encofrados Para el control de los encofrados se tomará en cuenta lo siguiente: Los encofrados deberán tener la resistencia, estabilidad y rigidez necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones, ni desplazamientos, dentro de las condiciones de seguridad requeridas, los efectos derivados del peso propio, sobrecargas y esfuerzos de cualquier naturaleza a que se verán sometidos tanto durante la ejecución de la obra como posteriormente hasta el momento de retirarlos. Las deformaciones que pudieran producirse en los encofrados no deben ser superiores a las que ocurrirían en obras permanentes construidas con los mismos materiales; y las tensiones a que estos se vean sometidos deberán estar por debajo de las admisibles para todos los materiales que los componen. Ello es igualmente aplicable a aquellas partes del conjunto estructural que sirven de apoyo a los encofrados, así como al terreno de cimentación que les sirve de soporte. Desencofrados El control de la Supervisión en cuanto a la remoción de los encofrados se efectuará de acuerdo a un programa que, además de evitar que se produzcan esfuerzos anormales o peligrosos en la estructura, tendrá en consideración los siguientes aspectos: a. Tipo, características, dimensiones, volumen, importancia y ubicación de los elementos estructurales. b. Calidad y resistencia del concreto al momento de retirar los encofrados; así como las tensiones ha las que estará sometido el concreto al momento de desencofrar. e. Temperatura del concreto al momento de su colocación, así como la temperatura a la cual ha estado sometida después de ella. Condiciones de clima y curado a las cuates ha estado sometida la estructura. Causas que pudieran haber afectado los procesos de fraguado y endurecimiento. Características de los materiales empleados para preparar el concreto. Método de Medición: Tanto para el encofrado como para el desencofrado se utilizará como unidad de medida al metro cuadrado (m2) de área encofrada o desencofrada, contando con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El trabajo será pagado al precio unitario contractual, entendiéndose que dicho precio y pago será la compensación total de la mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales y todo cuanto sea necesario para la materialización de la partida.
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 05.01.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 05.02.02 ACERO FY=4200 KG/CM2 05.03.04 ACERO FY=4200 KG/CM2 Descripción: Materiales El Acero Estructural, deberá cumplir con las siguientes especificaciones: - El límite de fluencia será Fy = 4,200 kg/cm2. - Deberá cumplir con las normas del ASTM-A 615, ASTM-A-616, ASTM-A-l6,
 NOP-1158. - Deberán ser varillas de acero estructural, corrugado - Carga de rotura mínima: 5,900 kg/cm2. - Elongación en 20 diámetros: mínimo 8%. Las barras corrugadas de refuerzo deberán cumplir con la siguiente especificación: Especificación para barras de acero con resaltes para concreto armado (ITINTEC 341.031). Almacenamiento y Limpieza Para el almacenaje de las varillas de acero éstas se alinearán fuera del contacto con el suelo, preferible cubiertos y se mantendrán libres de tierra y suciedad, aceite, grasa y oxidación excesiva. Antes de su colocación en la estructura, el refuerzo metálico deberá limpiarse de escamas de laminado, óxido y cualquier capa que pueda reducir su adherencia. Cuando haya demorado el vaciado de concreto el refuerzo se reinspeccionará y se volverá a limpiar cuando sea necesario. Enderezamiento y Redoblado No se permitirá redoblado, ni enderezamiento en el acero obtenido en base al torsionado u otra forma semejante de trabajo frío. En acero convencional, las barras no deberán enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dañado. El calentamiento del refuerzo se permitirá solamente cuando toda la operación sea aprobada por el supervisor. Método Constructivo: Colocación del refuerzo La colocación de la armadura será efectuada en estricto acuerdo con los planos y se asegurará contra cualquier desplazamiento por medio de alambre de fierro recocido o clips adecuados en las intersecciones. El recubrimiento de la armadura se logrará por medio de espaciadores de concreto tipo anillo u otra forma que tenga un área mínima de contacto con el encofrado. Salvo que el Proyectista indique otros valores, el refuerzo se colocará en las posiciones especificadas dentro de las tolerancias que a continuación se indican: Tolerancia en d: Tolerancia en recubrimiento mínimo
 D ≤ 20cm +/- 1.0cm - 1,0cm D > 20cm +/- 1,5cm - 1,5cm
 Debiendo además cumplirse que la tolerancia para el recubrimiento mínimo no exceda de 1/3 del especificado en los planos. La tolerancia en la ubicación de los puntos de doblado o corte de la barras será de +/-5cms. El refuerzo deberá asegurarse de manera que durante el vaciado no se produzcan desplazamientos que sobrepasen las tolerancias permitidas. Para mantener las barras en posición se podrá emplear espaciadores de concreto, metal o plástico, ú otro material aprobado por la inspección.

Page 25
                        
                        

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA – PROTRANSPORTE DE LIMA ESTUDIOS DEFINITIVOS DE ARQUITECTURA, INGENIERIA DE LAS OBRAS DE INSERCION URBANA SUR
 25
 No se empleará trozos de ladrillo o madera, agregado grueso, o restos de tuberías; las barras de la armadura principal se unen firmemente con los estribos, zunchos, barras de repartición, y demás armaduras, durante el proceso de colocación, todas las armaduras y el alambre empleado para mantenerlos en posición, deben quedar protegidas mediante los recubrimientos mínimos de concreto establecidos. Soldadura Todo empalme con soldadura deberá ser autorizado por el supervisor y sólo se utilizará el tipo de soldadura recomendada por el fabricante de acero. Todos los empalmes del refuerzo entre diferentes etapas constructivas, serán hechos con soldadura de acuerdo a lo indicado en los planos. Tolerancia El refuerzo se colocará en las posiciones especificadas en los planos con las siguientes tolerancias: 1 Elementos a flexión: muros y columnas en las que: d — 60 cm o menos +/- 6 mm 2. Elementos a flexión muros y columnas en las que; d es mayor de 60 cm. +/-l3 mm. 3. Posición longitudinal de dobleces y extremos de varillas. +/-5 mm. Ganchos y Dobleces Se doblarán en frío, no se doblará en la obra ninguna barra parcialmente embebida en concreto excepto que esté indicado en los planos. El radio mínimo de doblez para Ganchos standard será el siguiente: Diámetro de varilla Radio Mínimo 3/8“ a 5/8” 2.5 Diam. varilla 3/4” a 1” 3 Diam. varilla Mayores a 1” 4 Diam. varilla Espaciamiento de barras Seguirá las siguientes especificaciones: La separación libre entre varillas paralelas (excepto columnas y capas múltiples en vigas) no será menor que el diámetro nominal de la varilla y 1 1/3 veces el tamaño máximo del agregado grueso o 2.5 cm. En el refuerzo de vigas colocado en dos o más etapas, la distancia libre entre capas no será menor de 2.5 cm y las barras de las capas superiores se colocarán directamente sobre las de la capa inferior. En muros y losas no nervadas la separación del refuerzo principal no será mayor que tres veces el espesor de la losa o muro ni mayor de 45 cm. En columnas con estribos o zunchadas, la distancia libre entre barras longitudinales no será menor a 1 1/2 veces al diámetro de las barras y 1 1/2 veces al tamaño máximo del agregado grueso o 4 cm. Empalmes. Excepto aquellos indicados en los planos o en las especificaciones técnicas especiales del proyecto, no se harán empalmes en el acero de refuerzo si ellos no son autorizados por la Inspección. En lo posible no se efectuarán empalmes en las barras que constituyan la armadura principal, siendo ello especialmente importante en las barras sometidas a esfuerzos de tracción. Si los empalmes son necesarios, se ubicarán en lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones. La resistencia del empalme debe ser por lo menos igual a la que tienen las barras antes de efectuar éste. Recubrimientos La armadura de esfuerzo de los elementos estructurales será colocada con precisión y protegidas por un recubrimiento de concreto de espesor adecuado, el cual respetará
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 los valores indicados en los planos y, en ningún caso será menor que el diámetro de la barra más 5 mm. Se entenderá por recubrimiento a la distancia libre entre el punto más saliente de cualquier barra, principal o no, y la superficie externa de concreto más próxima, excluyendo revoque u otros materiales de acabado. Control: La supervisión ejercerá el control reglamentario de los elementos de acero de acuerdo a lo siguiente: - El Contratista someterá a la consideración del Supervisor los resultados de las pruebas efectuadas por el fabricante en cada lote de acero y en cada diámetro. - El Contratista presentará a la supervisión el certificado del fabricante, el que será prueba suficiente de las características del acero. En el caso de que el fabricante no proporcione certificados para el acero, el Contratista entregará al Supervisor los resultados de pruebas de tracción, efectuadas por su cuenta, de acuerdo a la norma ASTM-A-370, en las que se indique la carga de fluencia y la carga de rotura. - Estos ensayos se harán en número de tres por cada diámetro de acero y por cada 5 toneladas. En el caso de que se empleen barras soldadas no se podrá proceder a emplearlas en obra hasta que mediante ensayos exhaustivos se demuestre que el procedimiento seguido, el tipo de soldadura y el personal soldador garanticen que se alcance la carga de fluencia del acero original y que tengan como carga de rotura 125% de la carga de fluencia del acero original - Durante la construcción, el supervisor escogerá una muestra de cada 50 soldaduras efectuadas en obra, la que será retirada y sometida a la prueba de tracción. El lote de 50 soldaduras debe ser aprobadas por el supervisor antes de que se autorice el llenado del concreto. Método de Medición : La medición de la partida Acero de Refuerzo de Fy=4200 Kg/cm2, se hará en Kilogramos (kg) de acero de refuerzo colocado, contando con la aprobación de la supervisión. Condiciones de Pago: El trabajo será pagado al precio unitario contractual, entendiéndose que dicho precio y pago será la compensación total de la mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales y todo cuanto sea necesario para la realización de la partida. 06 ESTRUCTURAS METALICAS 06.01.01 POSTE PARA LUMINARIA DE PUENTE 06.01.02 POSTES PARA ALUMBRADO TIPO 2 06.02.01 REJA METALICA H=0.80 Descripción: Esta sección comprende la fabricación y colocación de todas las estructuras metálicas principales y secundarias, tales como tijerales, elementos de soporte, escaleras metálicas, postes, rejas metálicas y mallas metálicas. Método de ejecución: El material a ser empleado para la fabricación de todos los elementos metálicos será el Acero Estructural A-36 con una resistencia a la tracción de fy=2530 kg/cm². Deberá cumplir con la norma ITINTEC 341-031. Los pernos de fijación serán de grado 60 y deberán cumplir con la norma ASTM A307. La soldadura empleada deberá cumplir con la norma AWS E-7018.

Page 27
                        
                        

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA – PROTRANSPORTE DE LIMA ESTUDIOS DEFINITIVOS DE ARQUITECTURA, INGENIERIA DE LAS OBRAS DE INSERCION URBANA SUR
 27
 Los elementos metálicos serán prefabricados fuera de obra para luego ser trasladados y ensamblados en su posición final, tal como indican los planos del proyecto. La unión de las piezas prefabricadas podrá ser aplicando soldadura eléctrica, respetando las normas arriba indicadas. Una vez terminadas las uniones se procederá a tratar la zona del recubrimiento quemada por efecto de la soldadura; para ello se esmerilará y limpiará esta sección y luego se aplicará una pintura rica en zinc o pintura epóxica, cuidando dejar una textura igual a la de las zonas adyacentes. El suministro, la fabricación y el montaje de las estructuras metálicas incluirán:
 • Elaboración de todos los Planos de Taller y Planos de Montaje requeridos para la terminación de los trabajos contratados, sobre la base de los Planos de Diseño.
 • Fabricación de todos los elementos de acero estructural y misceláneo requeridos.
 • Suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para el montaje del acero estructural.
 • Montaje de la estructura de acero de acuerdo con los Planos de Taller y de Montaje y en concordancia con estas especificaciones.
 • Suministro de placas, lainas, cuñas y elementos similares que se requieran para el montaje.
 • Ejecución del relleno de mortero, incluyendo el suministro de éste. • Ejecución de uniones soldadas en campo, incluyendo el material de soldadura. • Suministro de cortavientos y puntales provisionales requeridos durante el
 montaje. • Ejecución de la pintura, en taller y en obra, de la estructura completa. • Planeamiento y ejecución de todas las maniobras necesarias para realizar los
 trabajos antes mencionados. Códigos Aplicables Todo el acero estructural y misceláneo estará en concordancia con las Especificaciones para el Diseño, Fabricación y Montaje de Estructuras de Acero para Edificios y Código de Prácticas Normales del American Institute of Steel Construction (AISC). Cuando en esta especificación se haga referencia a los estándares siguientes, se referirá a la última edición de:
 • ASTM A-36: Especificaciones para acero estructural. • ASTM A-123: Especificaciones para recubrimiento de zinc (galvanizado en
 caliente) de productos fabricados con perfiles metálicos rolados, prensados, planchas, barras y platinas.
 • ASTM A-233: Especificaciones para electrodos de soldadura en arco para acero dulce.
 • ASTM A-307: Especificaciones para fijadores estándar de bajo contenido de carbón, roscados interna y externamente.
 • ASTM A-325: Especificaciones para pernos de alta resistencia y alto contenido de carbón para uniones estructurales, incluyendo tuercas endurecidas y arandelas.
 • ASTM A-572/A-471: Especificaciones para planchas de acero de alta resistencia con bajo contenido de manganeso y vanadio.
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 • ASTM A-501: Especificaciones para tubos sin costura de acero al carbón y tubos rolados en caliente.
 • American Welding Society (AWS), "Código para Soldadura en Edificaciones". Materiales Todos los materiales serán suministrados por el Contratista y deberán incluir los consumibles, tales como electrodos de soldadura, así como barandas, pernos, material necesario para braquetes misceláneos, clips y otros. Los materiales serán nuevos y de acuerdo a los requisitos indicados a continuación, salvo indicación contraria en los planos. Acero estructural Todo el acero, incluyendo las planchas, cumplirá con la especificación ASTM A-36. En cualquier etapa de los trabajos, el propietario podrá exigir que los elementos estructurales se encuentren dentro de las tolerancias permitidas. Pernos Los pernos serán de acero de alta resistencia, de acuerdo a la norma ASTM A-325, "Specification for High Strength Steel Bolts for Structural Joints" (Especificación para Pernos de Alta Resistencia para Uniones Estructurales). Se utilizarán pernos de 3/4" y 5/8” de diámetro, salvo que se indique otra cosa en planos, cuya resistencia mínima a la tensión es de 84 Kg/mm2. Electrodos Los electrodos de soldadura de arco corresponderán a la serie E-70 conforme a las especificaciones ASTM A-233, "Specification for Mild Steel Covered Arc Welding Electrodes" (Especificación para Electrodos de Soldadura de Arco para Acero Dulce). Mortero de nivelación Para el relleno por debajo de las planchas de base se empleará como mortero autonivelante el producto EMBECO 636 de Master Builders o similar aprobado. Mano de Obra El personal que tenga a cargo las labores de fabricación y montaje será debidamente calificado y experimentado. El trabajo de soldadura deberá ser efectuado exclusivamente por operarios calificados de acuerdo al código para soldadura en construcción, AWS D1.0-69. La calificación mínima para los soldadores será 3G vigente. La Supervisión podrá exigir, en cualquier momento, los certificados que acrediten la capacidad y experiencia de los soldadores. Equipo El contratista empleará el equipo más adecuado para ejecutar cada etapa de los trabajos dentro del programa establecido, en la calidad solicitada y respetando los reglamentos de seguridad de la obra. El propietario podrá solicitar la comprobación de la calidad y/o el estado del equipo utilizado para cumplir los trabajos contratados. Fabricación en Taller El Contratista desarrollará, sobre la base de los planos de diseño, todos los planos de Fabricación y de Montaje que sean requeridos. Ninguna fabricación se empezará antes que los Planos de Taller sean aprobados por la Supervisión.
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 Toda la fabricación se hará en concordancia con las especificaciones del AISC para el Diseño, la Fabricación y Erección de Acero Estructural y de acuerdo al Código de Práctica Estándar para Edificios y Puentes de Acero del AISC. Los elementos tendrán dimensiones, peso y detalles de construcción en estricta sujeción a lo indicado en planos. Para realizar sustituciones de secciones o modificaciones en los detalles se requerirá la previa aprobación escrita del proyectista. Todos los elementos y secciones serán ajustados y acabados en su posición precisa, requerida para permitir una adecuada erección y una unión limpia de las partes en el campo. Detalles de Uniones Excepto cuando se indique otra cosa en los Planos de Diseño, todas las uniones serán soldadas. A pedido de la Supervisión, el 1% de la soldadura de filete y el 5% de la soldadura de penetración podrá ser verificado por radiografía u otros métodos aceptados por el AWS D1. El costo de dichas pruebas estará incluido dentro del precio ofertado por el Contratista. Las uniones de vigas serán diseñadas para resistir una fuerza cortante por lo menos igual a la mitad de la que corresponde a la capacidad en flexión de la viga para carga uniformemente distribuida. Las conexiones metálicas deberán ser capaces de desarrollar no menos que 150% de la capacidad del elemento en tracción pura. Las tolerancias serán tales que permitan la erección de la estructura, pero en ningún caso excederán las especificadas en el Código de Práctica Estándar para Edificios y Puentes de Acero del AISC. Montaje El contratista tendrá cuidado en el almacenaje, manejo y montaje de todo el material. Deberá soportarlo adecuadamente para evitar que se produzcan esfuerzos excesivos. El material dañado por falta de soporte adecuado en el almacenaje o en las maniobras será corregido o repuesto por cuenta del Contratista. La estructura se montará estrictamente con los niveles, alineamientos, elevaciones y ejes indicados en los planos. Deberán colocarse todos los contravientos y puntales necesarios para tal efecto y mantenerlos en posición hasta que se hayan efectuado las conexiones definitivas y la estructura ya no los requiera. Cada elemento estructural deberá mantener las tolerancias especificadas para su fabricación. Excepto cuando se indiquen tolerancias más estrictas en los planos, regirán las establecidas en el Código de Práctica Estándar para Edificios y Puentes de Acero del AISC, sección 7.11, modificándose los últimos párrafos como sigue: En el montaje de acero estructural, las piezas individuales serán consideradas a plomo, nivel y alineadas si el error no excede de 1:500 (1 cm en 5 m)". El Contratista podrá hacer correcciones por defectos en la construcción o en la fabricación sólo después de haber obtenido la correspondiente autorización escrita de la Supervisión. En ningún caso esto significará un incremento en el costo. Cuando por pequeños desajustes no sea posible lograr que las piezas ensamblen correctamente, se permitirá rimar y hacer pequeños cortes para lograr el ajuste, de acuerdo a lo siguiente:
 • El diámetro del agujero rimado no excederá en más de 3 mm el diámetro del perno indicado en planos o autorizado posteriormente.
 • Los cortes de ajuste deberán hacerse de acuerdo a la Especificación General para Fabricación de Acero Estructural y Acero Misceláneo del AISC.
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 • Ante la evidencia que algún trabajo no se haya efectuado de acuerdo a planos y especificaciones, la Supervisión podrá pedir su retiro y reposición, que serán por cuenta del Contratista.
 Método de medición: Se contabilizará por unidades cada elemento definido en los planos del proyectoy de acuerdo a lo siguiente: Montaje por % de avance del total presupuestado Secciones metálicas y barandas por metro lineal (m) Apoyos por % de avance Cartelas y reja metálica por metro cuadrado (m2) Postes por unidad (und) Forma de pago: El pago de cada estructura metálica fabricada e instalada de acuerdo a los planos de proyecto constituirá compensación completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y en general todo lo necesario para completar la partida. 07 PISOS, VEREDAS Y PAVIMENTOS 07.01 PISOS 07.01.01 PISO DE ADOQUIN DE CONCRETO Descripción: Este trabajo consiste en colocar sobre el afirmado los adoquines de concreto. Método de construcción: Se utilizarán adoquines de piedra coloreado tipo LA CASA o similar, de dimensiones .10 x .20 x .04 cm. De espesor. El asentado se hará sobre una cama de arena fina de 5 cm. De espesor homogéneo, colocado sobre el suelo afirmado compactado previamente. Se cuidará el alineamiento en el asentado de los adoquines. La fragua será igualmente con arena fina, llenando las juntas con proporciones de mezcla aproximadamente de 1 mm. Entre adoquines. Las superficies de adoquines estarán confinadas en sus extremos por sardineles de acuerdo al detalle de planos. Método de medición: La unidad de medida para esta partida es el metro cuadrado (m²) de área de piso trabajado. Condiciones de pago: El trabajo será pagado con el precio unitario de la partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, equipos herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 07.02 VEREDAS 07.02.01 BASE GRANULAR PARA VEREDAS Descripción: Este trabajo comprende la ejecución de una losa de concreto que funcionará como una vía para tránsito peatonal. Método Constructivo :
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 El relleno se realizará utilizando material apropiado (afirmado) obtenido de canteras con certificación de calidad de materiales, dicha labor se ejecutará con el apoyo de equipos manuales, en capas de 20cm como máximo y debiendo obtenerse un grado de compactación adecuado. Control: La supervisión deberá verificar que los rellenos se ejecuten según lo especificado, incidiendo en la obtención del grado de compactación adecuado. Método de Medición: La medición de los trabajos efectuados en la presente partida, se realizará según el área de espesor constante indicado en los planos (m2), verificados y aprobados por la supervisión. Condiciones de Pago: Se pagará según precio unitario establecido para la partida, constituyendo dicho precio y pago compensación plena por mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipos y todos los imprevistos necesarios para materializar dicha partida. 07.02.02 VEREDA CONCRETO DE 6" F'C=140 KG/CM2, CEME NTO
 SEMIPULIDO 07.02.03 VEREDA CONCRETO DE 6" F'C=140 KG/CM2, CEME NTO
 SEMIPULIDO COLOREADO Descripción: Este trabajo comprende la ejecución de una losa de concreto acabado en cemento pulido , semipulido, coloreado, bruñado o frotachado que funcionará como una vía para tránsito peatonal. Método de construcción: Este piso se construirá sobre la base granular compactada. La masa de concreto se batirá en una mezcladora mecánica; una vez vaciada la mezcla sobre el área de trabajo se procederá a emparejarla con una regla pesada de madera , con la cual se deberá apisonar convenientemente para lograr así una superficie plana, rugosa y compacta. La mezcla para el acabado se realizara con arena cernida. Una vez vaciada la mezcla sobre el área de trabajo se procederá a emparejarla con una regla pesada de aluminio, con la cual se deberá apisonar convenientemente para lograr así una superficie plana, y compacta con acabado semipulido, pulido o frotachado y luego bruñado, según sea el caso. Se usará un endurecedor de superficie aplicado de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante. Las plataformas tendrán ligeras pendientes hacia jardines, con la finalidad de evacuaciones pluviales y otros imprevistos. El acabado final estará libre de huellas y otras marcas. Las bruñas deben ser nítidas, según el diseño. La superficie deberá curarse con abundante agua durante los 3 primeros días, cubriendo totalmente la superficie; posteriormente y durante los siguientes 19 días la losa deberá seguir recibiendo continuamente agua. Control: La Supervisión deberá verificar las características de la mezcla de concreto a través de la prueba de resistencia correspondiente. Asimismo deberá controlarse la correcta nivelación y el acabado final de la superficie.
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 Método de medición: Para esta partida se tendrá como unidad de medida al metro cuadrado (m²) de área de piso estampado concluido. Condiciones de pago: El trabajo será pagado con el precio asignado a la partida correspondiente del Presupuesto, según el avance de obra y contando con la aprobación del Ingeniero Supervisor. 07.02.04 SARDINEL CONCRETO F'C=140 KG/CM2 TARRAJEAD O H=0.30 07.02.05 SARDINEL CONCRETO F'C=140 KG/CM2 TARRAJEAD O Descripción: Esta partida corresponde a la ejecución de los sardineles perimétricos en el área destinada en los planos de arquitectura del proyecto, incluido el concreto y encofrado. Método de Construcción: Se ejecutarán en los sardineles que delimitan las áreas destinadas a a áreas de veredas indicadas en los planos del proyecto, el que será con concreto premezclado de f’c=140 kg/cm2 y será además de las dimensiones indicadas en los planos y complementadas por el supervisor. Deberán considerarse las juntas necesarias para evitar deterioros prematuros, asimismo se deberá realizar un curado adecuado para reponer la perdida de humedad del concreto y hasta que la estructura alcance la resistencia especificada. Control: Deberá observarse la correcta ejecución de estas estructuras empotradas en el terreno natural, empezando por el correcto encofrado, colocación de concreto y curado del mismo. Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es el metro lineal (m) de longitud de sardinel debidamente terminado, contando con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 07.02.06 JUNTA DE DILATACION RELLENO C/MORTERO ASFA LTICO E=1” Descripción: Este trabajo comprende la el relleno de juntas de dilatación de veredas con mortero asfáltico de espesor 1”. Método de construcción : Se limpiará y secará la junta de dilatación y aplicará una capa asfalto líquido tipo RC250. Luego se colocará el mortero asfáltico compactándolo con un apisonador del ancho de la junta. Control:

Page 33
                        
                        

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA – PROTRANSPORTE DE LIMA ESTUDIOS DEFINITIVOS DE ARQUITECTURA, INGENIERIA DE LAS OBRAS DE INSERCION URBANA SUR
 33
 La Supervisión deberá verificar la limpieza de la zona de las juntas y compactación del mortero asfáltico Método de medición: Para esta partida se tendrá como unidad de medida al metro lineal (m) de junta efectivamente sellada. Condiciones de pago: El trabajo será pagado con el precio asignado a la partida correspondiente del Presupuesto, según el avance de obra y contando con la aprobación del Ingeniero Supervisor. 07.03 PAVIMENTO ASFALTICO 07.03.01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR H=0.25M 07.03.02 RIEGO DE LIGANTE ASFALTICO 07.03.03 CARPETA ASFALTICA E=2” Descripción: Este trabajo consiste en colocar sobre el terreno existente previamente compactado, la base de 25cm de espesor, sobre la cual se colocara el riego de ligante asfáltico y finalmente la carpeta asfáltica de 2”, a fin de servir como pista vehicular. Método de construcción : La base de afirmado deberá ser compactado adecuadamente, una vez verificado al compactación adecuada de la base de afirmado mediante ensayo de Proctor Modificado según norma para este tipo de trabajos, se procederá a la colocación del riego de ligante asfáltico a fin de asegurar con ello una adecuado adherencia con la carpeta asfáltica. Control: Deberá inspeccionarse la calidad de los materiales a emplearse y así mismo deberá controlarse la calidad de los componentes del asfalto, para lo cual el ingeniero supervisor deberá solicitar las pruebas de calidad que considere necesario a fin de asegurar la bueno calidad de lo colocado en obra. Métodos de medición: La unidad de medida a utilizar es el metro cuadrado (m²) de área de pavimento elaborado. Condiciones de pago: El trabajo será pagado con el precio unitario de la partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por toda la mano de obra, equipos herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida 08 PINTURA 08.01 PINTURA EN REJAS Descripción: La partida se refiere protección de superficies con pintura epóxica que tendrán todos los elementos metálicos del proyecto.
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 Método de Construcción: Todos lo elementos metálicos serán sometidos a un proceso de arenado y pintado antes de su colocación. El arenado será de tipo industrial SSPC-SP-5. Pintura en Taller Los elementos serán pintados con 3 capas de pintura: Primera capa: pintura epóxica anticorrosiva Zinc Clad de Sherwin - Williams, o similar aprobado. El espesor de la película de pintura seca será de 2.0 mils mínimo. Segunda capa: Pintura epóxica Macropoxi 646 de Sherwin Williams o similar aprobado, de espesor mínimo de pintura seca 4 mils. Tercera capa: Pintura epóxica Sumatane HS de Sherwin Williams o similar aprobado, de espesor mínimo de pintura seca 3 mils. Esta última capa podrá aplicarse en el taller o en obra. Los colores de las 3 capas serán diferentes. El color de la pintura de acabado será indicado por la Supervisión. Pintura en Obra Las superficies soldadas en obra y/o dañada durante el montaje deberán ser sometidas al mismo tratamiento de arenado y pintado indicado anteriormente. De ser necesario y a criterio de la supervisión, se aplicará una capa adicional de pintura de acabado. Control: Deberá inspeccionarse la calidad de los materiales a emplearse y así mismo se verificará la correcta preparación de la superficie de cada elemento a ser pintado, la correcta aplicación y espesor de cada capa de pintura. El contratista presentará los certificados de espesores, emitidos por el fabricante de la pintura, que muestren los espesores secos obtenidos. Los elementos pintados que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, deberán ser corregidas por el Contratista a su costo. Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es el metro cuadrado (m2) de área pintada. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios 08.02 PINTURA EN PAVIMENTOS 08.03 PINTURA LINEAL INTERMITENTE Descripción: Este trabajo consistirá en el pintado de líneas intermitentes, contínuas o señales direccionales sobre el área pavimentada terminada, de acuerdo con estas especificaciones y en las ubicaciones dadas, con las dimensiones que muestran los planos, indicados por el Ingeniero Inspector. Los detalles que no estuviesen indicados en los planos deberán estar conformes con el Manual de Señalización del MTC (Norma TTP-115-F).
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 Método de Construcción: La pintura deberá ser pintura de tránsito blanca en las señales y en la línea media que divide los carriles de transito en cada uno de los sentidos y sobre el pavimento, de acuerdo a lo indicado en los planos o a lo que ordene el Ingeniero Supervisor, adecuada para superficies pavimentadas, y deberá cumplir con los siguientes requisitos: Tipo de pigmento principal: Dióxido de titanio Pigmento en peso: Min. 57% Vehículo: Caucho clorado-alquírico % vehículo no volátil: Min. 41% Solventes: Aromáticos Densidad: 12.1 Viscosidad: 75 a 85 (Unidades Krebbs) Fineza o Grado de Molienda: Escala Hegman. Min 3 Tiempo de Secado: Al tacto: 5 - 10 minutos. Tiempo de Secado Completo: Para el libre tránsito de vehículos 25 ± 5 minutos. Resistencia al Agua (lámina pintada sumergida en agua durante 6 horas): No presenta señales de cuarteado, descortezado ni decoloración. No presenta ablandamiento, ampollamiento ni pérdida de adherencia. Apariencia de la película seca: No presenta arrugas, ampollas, cuarteado ni pegajosidad. No presenta granos ni agujeros. Resistencia a la Abrasión seca en LITROS/MILS: 35 Reflactancia Direccional: Buena Poder Cubriente: Bueno Flexibilidad (Mandril cónico ½"): Buena Método de Construcción: El área a ser pintada deberá estar libre de partículas sueltas. Esto puede ser realizado por escobillado u otros métodos aceptables para el Ingeniero Inspector. Las señales deberán estar correctamente ubicadas y dibujadas sobre el pavimento. Las líneas se pintarán con máquina de pintar del tipo rociador capaz de aplicar la pintura satisfactoriamente bajo presión con una alimentación uniforme a través de boquillas que rocíen directamente sobre el pavimento. Cada máquina deberá ser capaz de aplicar dos rayas separadas, que sean continuas o discontinuas a la misma vez. Cada tanque de pintura deberá estar equipado con agitador mecánico. Cada boquilla deberá estar equipada con válvulas de cierre satisfactorias que apliquen rayas continuas o discontinuas automáticamente. Cada boquilla deberá también estar equipada con guías de rayas adecuadas que consistirán en mortajas metálicas o golpes de aire. Las rayas deberán ser de 10 cm. de ancho. Los segmentos de raya interrumpida deberán ser de 3.0 m. a lo largo con intervalos de (5.00 m) o como indiquen los planos. Las marcas sobre el pavimento serán continuas en la línea separadora de cada sentido y discontinuas en las líneas separadoras en cada carril. Las primeras han de ser de color amarillo mientras que las segundas serán de color blanco. Todas las marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el día o la noche, deberán ser corregidas por el Contratista a su costo.
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 Control: Las marcas sobre el pavimento serán continuas en la línea separadora de cada sentido y discontinuas en las líneas separadoras en cada carril. Las primeras han de ser de color amarillo mientras que las segundas serán de color blanco. Todas las marcas o señales que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el día o la noche, deberán ser corregidas por el Contratista a su costo Método de Medición: La unidad de medida para las líneas intermitentes es el metro lineal (m) de longitud neta pintada. La unidad de medida para las señales es el metro cuadrado (m2) de área neta pintada. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 09 VARIOS 09.01 PAPELERAS Descripción: Esta partida corresponde a la fabricación de papeleras metálicas e instalación en los muretes de concreto construidos para tal fin. Método de Construcción: Se fabricarán las papeleras de plancha metálica de 2mm de espesor, con un soporte de tubo estándar de 3” y platinas de 3mm de espesor de acuerdo a planos. Las planchas serán dobladas y soldadas, con acabado de pintura similar a las estructuras metálicas. Control: Deberá observarse la correcta ubicación y operatividad de la papelera. Asimismo, se verificará la adecuada fabricación y acabados de modo de obtener la mayor rigidez y durabilidad adecuada a la función que van a cumplir. Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es la unidad (und) de papeleras fabricadas y colocadas con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 09.02 PROTECTOR PARA ARBOL Descripción:
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 Esta partida corresponde a la fabricación y colocación elementos de concreto prefabricado de 2.00x0.80 m cada uno, divididos en dos piezas, que se colocarán a modo de protección para los árboles. Método de Construcción: Se fabricarán de concreto con resistencia f´c=210 kg/cm2 y acero de fy=4200 kg/cm2. Estos elementose deberán ser curados por inmersión durante por lo menos 7 dias luego de su vaciado. Control: Deberá verificarse la precisión de las medidas y la resistencia del concreto a utilizarse Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es la unidad (und) de piezas dobles fabricadas y colocadas con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 09.03 COLOCACION DE ARBOLES Descripción: Esta partida corresponde a la colocación o siembra de árboles de acuerdo a lo indicado en los planos de arquitectura. Método de Construcción: Se preparará el terreno con tierra de chacra, abonos, y procedimientos de plantación y cuidados adecuados para cada especie vegetal a colocar. Deberá protegerse y cuidarse las plantaciones permanentemente hasta su entrega al propietario Control: Deberá verificarse la colocación de las especies en los sitios indicados en los planos. Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es la unidad (un) de árboles colocados o sembrados con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida. 09.04 SEÑALIZACION VERTICAL 09.04.01 SEÑALIZACION VERTICAL POSTE TIPO 1 Descripción: La partida se refiere a las señales verticales que serán sostenidas mediante postes tipo pedestal empotrados al suelo y que figuran en el proyecto, dentro de la partida
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 están incluidos la señal y el poste tipo pedestal, así como todo el trabajo de pintado, colocación y empotramiento respectivo. Los detalles que no estuviesen indicados en los planos deberán estar conformes con el Manual de Señalización del MTC (Norma TTP-115-F). Método de Construcción: Las placas preventivas tendrán un fondo reflectivo amarillo, para lo cual se utilizará lámina reflectante amarilla scotchlite amarilla 3871; el borde interno, los símbolos y cara posterior de la placa se pintará en color negro opaco con pintura esmalte super sintética. La pintura super sintética a emplearse deberá tener una durabilidad no menor de 10 años a la intemperie. Los postes que sostienen a las señales serán pintados al óleo sobre pintura anticorrosiva de acción eficaz. La altura de colocación de las placas será de 2.50 m. al borde inferior, para las placas de orientación. El método de sujeción de los letreros a los postes consistirá en pernos y otras piezas metálicas, según lo indicado en los planos. El poste se nivelará y aplomará. El relleno del cimiento será de concreto f´c=140 Kg./cm2. En todos los casos la cara del letrero deberá estar orientada directamente hacia los carriles de tránsito para los que se ha dispuesto (según planos). El Cliente se reserva el derecho de modificar las ubicaciones y tipos de señales que figuran en el Proyecto contratado, dentro de las características generales de las mismas si fuese necesario. Todos los textos, dimensiones y ubicación se conformarán a los requisitos y diseños indicados en los planos y complementados por la presente especificación. En lo que refiere al espesor de las placas, estas serán de 4 mm Control: El Cliente se reserva el derecho de modificar las ubicaciones y tipos de señales que figuran en el Proyecto contratado, dentro de las características generales de las mismas si fuese necesario. Todos los textos, dimensiones y ubicación se conformarán a los requisitos y diseños indicados en los planos y complementados por la presente especificación. En lo que refiere al espesor de las placas, estas serán de 4 mm Método de Medición: La unidad de medida para esta partida es la unidad (und) de señales colocadas con la aprobación del supervisor. Condiciones de Pago: El pago por este trabajo se hará de acuerdo con el precio asignado a la partida establecido contractualmente, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total portada la mano de obra, leyes sociales, herramientas, materiales imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la partida.
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 ESTACION ESTADIO NACIONAL
 ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES ELEC TRICAS.- 10.0 TRABAJOS PRELIMINARES
 10.01 Rotura Y Reparación de Pavimento Flexible 2" C/Equipo 10.02 Excavación de zanja 0.6x0.5m 10.03 Excavación de zanja 1.2x0.7m 10.04 Excavación para postes 10.05 Relleno con material propio 10.06 Concreto para base de postes f´c=175 Kg/mc2. 10.07 Eliminación de material excedente
 Los cables de la red de alumbrado se instalarán en zanjas de 0.50m de ancho por 0.60m de profundidad mínima de la superficie libre del terreno. Los cables se colocarán sobre una capa de tierra cernida de 0.05 m de espesor; seguidamente se cubrirá con una capa de tierra cernida de 0.25 m de espesor sobre la cual y a 10 cm se colocará la cinta señalizadora amarilla, el resto de la zanja se rellenará con tierra sin pedrones compactada uniformemente por capas. La tierra cernida se obtendrá con zaranda de cocada de ½ “. Características de la cinta señalizadora: Material : Cinta de polietileno de alta calidad y resistencia a los ácidos y álcalis. Ancho : 5 pulgadas Espesor : 1/10 de mm Color : Amarillo brillante; inscripción deberán ser de acuerdo a las Normas. En los accesos de tránsito pesado, se instalarán ductos de concreto de 4 vías de medidas 0,253 x 0,253 x 1.00, de 90 mm de �, enterrados a 1.05 m del NPT en los cuales se alojarán los 03 cables de baja tensión y en los extremos se taponarán con yute. El ducto se colocará sobre un solado de concreto con mezcla 1: 8, de 5 cm espesor. Se verterá tierra cernida compactada hasta 0.1 m sobre el ducto, luego se verterá tierra original compactada (sin piedras), a 0.3 m por debajo de la base de concreto se colocará la cinta señalizadora amarilla. Las uniones entre ductos serán selladas con anillos de cemento y en los extremos las vías de reserva se taponarán con yute alquitranado.
 La eliminación del material excedente, comprende la eliminación del material excedente, proveniente de la excavación y nivelación del terreno.
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 La eliminación de desmontes será periódica no permitiéndose que el desmonte permanezca dentro de la obra más de un mes, salvo el material a emplearse en relleno. Medición El método de medición será por metro lineal (ml) para la partida 10.02 Excavación de zanja 0.6x0.5m, 10.03 Excavación de zanja 1.2x0.7m y por metro cúbico (m3) para las partidas 10.01 Rotura Y Reparación de Pavimento Flexible 2" C/Equipo, 10.04 Excavación para postes, 10.05 Relleno con material propio, 10.06 Concreto para base de postes f´c=175 Kg/mc2 y 10.07 Eliminación de material excedente. Pago El pago se hará según el precio unitario del Contrato, por metro lineal para las excavaciones y por metro cúbico para los rellenos y compactaciones manuales, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 11.0 SALIDA DE ALUMBRADO EXTERIOR
 11.01 Salida de Alumbrado Poste Doble "2-P1" 11.02 Salida de Alumbrado Poste 4m (Puente)
 Conductos.- - Las tuberías de alimentadores generales, serán de PVC-P. - La Tubería deberá estar marcada en forma indeleble indicándose el nombre del
 fabricante o marca de fábrica, clase o tipo de tubería “P” si es pesada y diámetro nominal en milímetros.
 - Los sistemas de conductos en general, deberán satisfacer los siguientes requisitos básicos:
 a) Deberán formar un sistema unido mecánicamente de caja a caja, o de accesorio a accesorio, estableciendo una adecuada continuidad en la red de conductos. b) No se permitirán la formación de trampas o bolsillo para evitar la acumulación de humedad. c) No son permisibles más de 2 curvas de 90º entre caja y caja, debiendo colocarse una caja intermedia. d) Las tuberías deberán unirse a las cajas con conector de PVC-SAP del tipo presión. - Las curvas de 25 mm de diámetro y mayores serán de procedencia de los
 fabricantes de las tuberías y no se permitirá la elaboración de curvas en obra salvo con máquina hidráulica curvadora.
 - Todas las tuberías adosadas contarán con abrazaderas de plancha de acero galvanizado 1,5 mm o soportes de acero al carbono pintados que se instalarán como
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 máximo a 2.00 m en tramos rectos, horizontales y 0.50 m en curvas verticales u horizontales.
 - Las tuberías que se tengan que instalar directamente en contacto con el terreno deberán ser protegidas con un dado de concreto pobre de 15 cms de espesor.
 - Las tuberías enterradas directamente en el terreno deberán ser colocadas a 0.60 m de profundidad respecto al n.p.t. y protegidas con un dado de concreto de 50 mm de espesor en todo su contorno y longitud.
 - Los conductos serán suministrados e instalados de acuerdo a lo indicado en el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 070.
 Conductor TW Fabricado de acuerdo con las normas ASTM-B-8 y la norma VDE-0250/61-402 para el aislamiento vinílico de PVC del conductor, resistente a los ácidos, aceites y álcalis, temperatura de trabajo hasta 60º C., tensión de servicio 600 V. Para ser utilizados como conductor de circuito de salida para alumbrado.
 Pegamento
 En todas las uniones a presión se usará pegamento del tipo recomendado por el fabricante de tubería para garantizar la hermeticidad de las mismas.
 Medición El método de medición será por UNIDAD (U), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión.
 Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 12.0 CABLES
 12.01 Cable 2 -1 x 6mm² NYY 12.02 Cable 2 -1 x 6mm² THW 12.03 Cable 1x 6mm² (T)
 a. Para la redes generales e iluminación exterior, serán de cobre electrolítico de 99.9%
 de conductibilidad, aislamiento de cloruro de polivinilo (PVC), con chaqueta de protección del mismo material, del tipo NYY, unipolares (azul, rojo y negro) en paquetes de cuatro o dos conductores, para una tensión nominal de 1 kV, y fabricados según normas de fabricación y pruebas ITINTEC 370-050; máxima temperatura de operación 80ºC.
 Cable 2-1x6mm2 NYY : Sección nominal : 6mm2
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 Capacidad nominal : 58 A. Resistencia Eléctrica : 3.806 Ohm/Km Reactancia Eléctrica : 0.164 Ohm/Km b. Para redes instaladas en tubería, serán de cobre electrolítico suave, solido o
 cableado, aislamiento de cloruro de polivinilo (PVC), resistente al calor y la humedad, del tipo THW, para una tensión nominal de 600V, máxima temperatura de operación 75ºC.
 c. La derivación a las unidades de alumbrado exterior, hasta el cortacircuito (si hubiera), se efectuará con cable tipo NYY, unipolares de 4 mm2 minimo y el enlace entre el cortacircuito y la luminaria será con un cable de 2x2.5mm2 del tipo TWT con chaqueta exterior para 105ºC no permitiéndose empalmes en este tramo.
 Las acometidas deben empalmarse al cable alimentador, de tal manera que se obtenga un equilibrio de carga en las 3 fases del cable. Todos los cables serán de procedencia de fabricantes de amplia trayectoria (mayor de 25 años) local o extranjera, tales como Indeco, Pirelli, etc. Medición El método de medición será por metro (m), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión. Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por metro, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 13.0 CANALIZACIONES
 13.01 Tuberías PVC-SAP 13.01.01 Tubería de 1 1/2" mmØ PVC-P 13.01.02 Tubería de 1 1/2" mmØ CONDUIT O SIMILAR 13.01.03 Tubería de 2" mmØ CONDUIT O SIMILAR
 13.02 Cajas FºGº 13.02.01 Cuadrada (1) 150 x 150 x 75mm
 13.03 Ducto de Concreto 13.03.01 De 2 vías
 Conductos.- - Las tuberías de alimentadores generales, serán de PVC-P. - La Tubería deberá estar marcada en forma indeleble indicándose el nombre del
 fabricante o marca de fábrica, clase o tipo de tubería “P” si es pesada y diámetro nominal en milímetros.
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 - Los sistemas de conductos en general, deberán satisfacer los siguientes requisitos básicos:
 - Deberán formar un sistema unido mecánicamente de caja a caja, o de accesorio a accesorio, estableciendo una adecuada continuidad en la red de conductos.
 - No se permitirán la formación de trampas o bolsillo para evitar la acumulación de humedad.
 - No son permisibles más de 2 curvas de 90º entre caja y caja, debiendo colocarse una caja intermedia.
 - Las tuberías deberán unirse a las cajas con conector de PVC-SAP del tipo presión. - Las curvas de 25 mm de diámetro y mayores serán de procedencia de los
 fabricantes de las tuberías y no se permitirá la elaboración de curvas en obra salvo con máquina hidráulica curvadora.
 - Todas las tuberías adosadas contarán con abrazaderas de plancha de acero galvanizado 1,5 mm o soportes de acero al carbono pintados que se instalarán como máximo a 2.00 m en tramos rectos, horizontales y 0.50 m en curvas verticales u horizontales.
 - Las tuberías que se tengan que instalar directamente en contacto con el terreno deberán ser protegidas con un dado de concreto pobre de 15 cms de espesor.
 - Las tuberías enterradas directamente en el terreno deberán ser colocadas a 0.60 m de profundidad respecto al n.p.t. y protegidas con un dado de concreto de 50 mm de espesor en todo su contorno y longitud.
 Los conductos serán suministrados e instalados de acuerdo a lo indicado en el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 070
 Tubería Conduit La tubería metálica será del tipo pesado americano, de acero galvanizado, con un baño de zinc en toda su superficie de un espesor no menor a (0.02 mm) y forrado con una chaqueta de cloruro de polivinilo haciéndolo resistente a la humedad, fabricado según las características especificadas por ANSI C80.1 La tubería deberá ser libre de costura o soldadura interior, especialmente fabricada para Instalaciones Eléctricas, con la sección interna completamente uniforme y lisa sin ningún reborde; deberá ser dúctil al doblarse sin que se rompa la cobertura de zinc ni que se reduzca su diámetro efectivo. La Tubería deberá estar marcada en forma indeleble indicándose el nombre del fabricante o marca de fábrica, clase o tipo de tubería “P” si es pesada y diámetro nominal en milímetros. El diámetro mínimo de tubería a emplease será de 20 mm. La tubería Conduit metálica conjuntamente con sus accesorios metálicos deberá conformar una sola unidad y deberá estar debidamente conectado al sistema de tierra de protección de conformidad con lo prescrito en el Código Nacional de Electricidad. Las tuberías instaladas verticalmente en forma adosada, serán fijadas mediante abrazaderas metálicas de plancha de acero galvanizado de 1.588 mm (1/16 “) de espesor con dos orificios con tornillos Hilti, distribuidas a 1.50 m como máximo en tramos rectos y en curvas a 0.10 m del inicio y final de la curva. Las tuberías instaladas horizontalmente sobre el techo serán fijadas mediante apoyos metálicos especiales que se detalla en los planos del proyecto.
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 Accesorio Para Tubería Metálica Para las derivaciones en la distribución de los circuitos, deberá emplearse cajas y accesorios metálicos denominados “Condulets” apropiados. Para su fijación a las cajas se usará conector metálico con tuerca y contratuerca del mismo material, fabricado según la norma ANSI C80.1 y aprobado por la U L.
 Cajas - Todas las salidas para derivaciones o empalmes de la instalación en el exterior
 serán de fierro galvanizado pesado. - Las cajas para salidas de alumbrado serán de fierro galvanizado, con knock outs
 para tubería de 20 mmØ como mínimo. - Las cajas de empalme o de traspaso donde lleguen las tuberías de un máximo de
 20mmØ serán del tipo cuadradas de 100x100x50mm 150x150x50mm pero con knock outs en obra, del tipo pesado para los exteriores.
 - Las cajas con tuberías de 25mmØ, o donde lleguen 4 tuberías de 20mmØ tendrán las mismas dimensiones a las anteriores, salvo la profundidad que será de 65mm.
 - Las cajas de empalme o de traspaso hasta donde lleguen tuberías de 35 mmØ o más serán fabricadas especialmente de plancha de fierro galvanizado zin-grip.
 - El espesor de la plancha en caja hasta de 0.30x0.30m. (12” x 12”), serán de 1.65mm (No. 16 U.S.S.G.).
 - Las cajas mayores de 0.30x0.30m. serán fabricadas con planchas galvanizadas zin-grip de 2.4mm de espesor (Nº 12 U.S.S.G.). Las tapas serán del mismo material empernadas. En las partes soldadas que ha sido afectado el galvanizado deberá aplicarse una mano de pintura anticorrosiva o epóxica, y las cajas mayores de 0.60x0.60m serán fabricadas con refuerzo de estructura angular de 3/32” en todos sus bordes.
 - Las cajas de los tableros eléctricos serán del tipo para empotrar de fierro galvanizado de 1/16” mínimo, debiendo el Contratista coordinar con el Suministro de los tableros las dimensiones para no atrasar la obra, así como los Knock outs de las respectivas cajas.
 - Todas las cajas de salida o de paso que sean instaladas a intemperie y que no sean cubiertas con un artefacto a prueba de humedad, serán del tipo a prueba de intemperie. Especialmente fabricadas con pestaña interior para la instalación de empaquetadura de borde de neoprene y tornillos autoroscantes.
 - Las cajas serán suministradas e instaladas de acuerdo a lo indicado en el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 070.
 Cruzadas Los cables que cruzan las vías de tránsito vehicular, se protegerán con ductos de concreto de 2 vías de 90mm de diámetro. Las zanjas para la colocación de los ductos no tendrá menos de 1.20m de profundidad, la unión entre los ductos será sellada con un anillo de concreto y en los extremos se taponearan con yute alquitranado las vías de reserva.
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 En la ejecución de la obra los extremos de los ductos de las cruzadas se indicaran su punto de ubicación mediante una pirca de piedras pequeña encima de la cruzada hasta el nivel del terreno natural, luego se rellenara con tierra cernida. Medición El método de medición será por metro lineal (ml) para la partida 13.01.01 tubería de 1 1/2" mmø PVC-p, 13.01.02 tubería de 1 1/2" mmø conduit o similar, 13.01.03 tubería de 2" mmø conduit o similar y 13.03.01 de 2 vías y por unidad para la partida 13.02.01 Cuadrada (1) 150 x 150 x 75mm. Pago El pago se hará según el precio unitario del Contrato, por metro lineal para las tuberías y cruzadas y por unidad las cajas, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 14.0 TABLEROS
 14.01 TD-AL1 (220V, 1Ø, 60Hz) 14.02 Célula Fotoeléctrica
 Los tableros serán de grado de protección IP 64 para instalación a la intemperie.
 Estarán formados por dos partes:
 A) Gabinete. B) Interruptores. Gabinete Todos los tableros eléctricos serán suministrados e instalados de acuerdo el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 150. Formado por: a) Caja. b) Marco y Tapa. c) Barras y Accesorios.
 a) Cajas
 Serán del tipo para empotrar en murete, constituida de fierro galvanizado de 1.5 mm de espesor, debiendo traer huecos ciegos en sus costados, laterales y fondo de diámetros variados 20 mm, 25 mm, etc. de acuerdo con los alimentadores. Las dimensiones de las cajas serán recomendadas por los fabricantes, debiendo tener como máximo cuatro tamaños diferentes de cajas. Deberán tener espacio necesario por los cuatro costados para poder hacer todo el alambrado en ángulo recto.
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 b) Marco, Tapa y Mandil
 Serán construidos de plancha de acero al carbono de 5/64” (1.98 mm) de espesor mínimo. El acabado será arenado comercial y dos capas de pintura anticorrosiva y dos de esmalte gris claro martillado. A ser aprobado por el Ingeniero Supervisor.
 El tablero llevará una plancha (mandil) que cubra los interruptores y empernada a la estructura de la caja. La tapa que tendrá un marco exterior ligeramente boleado, y ofrecerá adecuada hermeticidad deberá ser pintada en color gris claro amartillado y en relieve debe llevar la denominación del tablero.
 En la parte interior de la tapa llevará un compartimiento donde se alojará y asegurará firmemente una cartulina blanca con el directorio de circuitos, este directorio debe ser hecho con las letras mayúsculas y ejecutado en imprenta.
 Dos copias, igualmente hechas en imprenta, deben ser remitidas al propietario.
 Toda pintura será al duco.
 La puerta llevará chapa y llave, debiendo ser tapa abisagrada de una sola hoja.
 c) Barras y Accesorios
 Las barras deben ir aisladas de todo el gabinete, de tal forma de cumplir exactamente con las especificaciones del Tablero de Frente Muerto. Las barras serán de cobre electrolito de capacidad mínima:
 Interruptor General Barras
 30-60-100 200 Amp.
 150-200-400 500 Amp.
 500-600 Amp. 1,000 Amp. Traerá barra de cobre para conectar la tierra de todos los circuitos, éstos se harán por medio de tornillos, debiendo haber un final para la conexión a la red de tierra. Los tornillos serán de bronce cadmiados. Esta barra será fijada y eléctricamente aislada a de la caja.
 B) Interruptores
 Todos los interruptores serán suministrados e instalados de acuerdo el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 080.
 Serán del tipo termomagnéticos.
 La conexión de los alambres debe ser de lo más simple y segura, las orejas serán fácilmente accesibles, la conexión eléctrica debe asegurar que no ocurra la menor pérdida de energía por falsos contactos.
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 Deben ser del tipo intercambiables, de tal forma que los interruptores puedan ser removidos sin tocar los adyacentes.
 El alambrado de los interruptores debe ser hecho por medio de terminales de tornillos con cantactos de presión de bronce o de fierro galvanizado.
 Los interruptores deben llevar claramente marcados las palabras FUERA (OFF) y SOBRE (ON).
 Protección contra sobrecarga por medio de placa bimetálica con contactos de aleación de plata de tal forma que aseguren un excelente contacto eléctrico disminuyendo la posibilidad de picaduras y quemado.
 Deben ser apropiados para trabajar en las condiciones climáticas de la zona donde van a ser instalados.
 Serán monofásicos y trifásicos, para 240 voltios, 60 ciclos de los rangos de 20, 30, 40, 50, 70, 90 y 100 amperios con 10,000 amperios de interrupción asimétrica y para los rangos de 100 y 225 amperios de 22,000 amperios de interrupción asimétrica y los rangos de 250 a 1,000 amperios de 50,000 amperios de interrupción corriente asimétrica.
 A juicio del supervisor se realizarán pruebas por muestreo de la capacidad de disparo de los interruptores según normas internacionales en laboratorios nacionales.
 Interruptor Horario
 Para controlar circuitos de 220V, 20 Amperios, 60 Hz. Tendrá un mecanismo integrado por un motor del tipo sincrónico, de trabajo pesado, vendrá provisto con dial de 24 horas con reserva mecánica de no menos de 24 horas de duración, esta reserva pondrá en marcha automáticamente el mecanismo del dial en caso de falla del suministro.
 Celula Fotoeléctrica
 Celula fotoeléctrica crepuscular, para mando automático del alumbrado, 220V, 20 A.
 Sensibilidad : Apaga entre 15 +- 5 lux
 Enciende entre 35 +- 5 lux
 Retardo contra destellos de 5 segundos, con fusible de cortocircuito, protegido de sobretensiones y grado de protección IP 64.
 Contactor Electromagnético
 Para 220V, 60Hz su circuito de control tendrá mínima tensión de activación y bajo consumo de la bobina. El contactor será capaz de cerrar sus contactos por completo con tensiones tan bajas como el 75% de la del régimen; la apertura completa del contacto ocurrirá con tensiones de 60% del valor nominal.
 Vendrá provisto de tornillos para facilitar la conexión de los cables; tendrá como mínimo 2 contactos normalmente cerrados y 2 contactos normalmente abiertos.
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 Medición El método de medición será por UNIDAD (U), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión. Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 15.0 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO 15.01 Tipo "2-P1" Similar Al Modelo E-35 Josfel O Similar 15.02 Tipo "Cs" Similar Al Modelo Csp De Josfel O Similar Todo el sistema de alumbrado será suministrado e instalado de acuerdo el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 170. En general en todos los equipos de alumbrado debe haber compatibilidad de capacidades y marcas respecto a los equipos de encendido y lámparas a utilizarse.
 a) Generalidades
 Los artefactos indicados en planos son los correspondientes a la iluminación del ámbito del Proyecto los que deberán ser presentados mediante muestras por el Suministrador al Propietario para aprobación a más tardar 30 días después del otorgamiento de la Buena Pro a la Compañía Constructora y tal como figuran en los planos correspondientes. El fabricante de artefactos deberá suministrar artefactos de primera calidad, construidos con planchas de acuerdo a normas y según espesores especificados con el tratamiento anticorrosivo ejecutado en las mejores condiciones. Las partes y accesorios deben ser de primer uso, debidamente garantizados y probados. No deberán instalarse con conexiones visibles que peligren la seguridad de instalación. Los balastos de los artefactos fluorescentes deberán ser electromagnéticos tipo seco sin resina para las luminarias de vapor de sodio o halogenuros metálicos y electrónicos para los fluorescentes, de alto factor de potencia de 0.9, para arranque normal. Todos los balastos deben concordar plenamente con el equipo de encendido y la lámpara, teniendo la misma procedencia y fábrica.
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 b) Aprobación
 Los artefactos deberán ser aprobados previa presentación de muestras, por los Supervisores de obra y Arquitectos, antes de darse la autorización de suministro e instalación. No se aceptarán cables visibles ni de temperaturas menores de 105ºC, de los elementos serán fácil de mantener y el equipo estará cubierto con amplia seguridad.
 c) Hermeticidad
 Todas las unidades a instalarse a intemperie tienen como mínimo IP-65. Las unidades a ser suministradas deberán ser de fabricantes de reconocido prestigio nacional e internacional. Sus elementos de hermeticidad serán de alta calidad y además incluirán mecanismos estándares que permitan el fácil reemplazo de la lámpara y el equipo.
 d) Artefactos de Alumbrado Público - Conductores para conexión de equipo de A.P
 Se empleará conductor de cobre electrolítico, temple blando extra flexible, bipolar, cableado en haz, con aislamiento de polietileno, tipo TM, indoprene, o similar, de 2x2,5mm2 de sección (2x14 AWG). Su fabricación cumplirá las Normas ASTM B174 para los conductores y VDE para las dimensiones de aislamiento o IPCEA S-61-402. Este cable irá dentro del pastoral de FºGº.
 - Soporte de Luminaria
 El soporte a emplearse será de tubo de FºGº, la superficie interna será bituminada con asfalto industrial líquido grado 200, con sistema de relleno y vaciado posterior y será de 1 ½” (38mm) de Ø, tipo recto. Será fijado al poste mediante dos abrazaderas partidas de FºGº en caliente.
 - Artefacto para iluminación de Plaza (2-P1)
 Características:
 • Esfera de acrílico (transparente u opalino) o de policarbonato transparente antivandálico, de 350mm o 440mm de diámetro, estabilizado contra los rayos ultravioleta. Compuesta por dos semiesferas unidas por un perfil de aluminio (aro) sellado con silicona, conformando una sola pieza. El perfil de aluminio actúa como pestaña protectora contra la acción de la humedad, garúa y polvo los cuales perjudican el rendimiento y apariencia de la esfera y es suministrado en color negro o blanco.
 • Deflector en el interior de la esfera, de aluminio anodizado, dirige un haz de luz hacia el piso evitando el deslumbramiento. La farola E-35 con lámpara de
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 Halogenuro Metalico de 70W con esferas cristalinas requieren necesariamente el uso del deflector.
 • Base de aleación de aluminio fundido, con acabado de esmalte estructurado negro.
 • Similar al modelo E-35 de JOSFEL.
 Potencia : 70 W Flujo luminoso : 5500 Lm Tensión : 220 V Frecuencia : 60 Hz
 - Artefacto para iluminación de Puentes Peatonales (CS) Artefacto para alumbrado de las siguientes características:
 • Artefacto con cuerpo fabricado en plancha de acero fosfatizado y esmaltado al horno en color negro.
 • El sistema óptico conformado por espejo reflector de aluminio de 99.8% puro, embutido en una sola pieza, anodinado y abrillantado químicamente; esta protegido por una plancha de acero y un vidrio de cristal templado de 4mm de espesor, con una empaquetadura de hypalon que asegura la hermeticidad del sistema óptico.
 • La placa portaequipo esta unida al cuerpo de la luminaria, el portalámparas tipo E40 de porcelana, antivibratorio especial para lámparas de descarga.
 • El montaje es en postes de diferentes secciones.
 • Las dimensiones del artefacto son: largo 660mm, alto 201mm.
 • Lámpara de Vapor de Sodio de 70W.
 • Similar al modelo CSP 70 de JOSFEL.
 Potencia : 70 W Flujo luminoso : 6600 Lm Tensión : 220 V Frecuencia : 60 Hz
 - Artefacto para Alumbrado Público Artefacto para alumbrado de las siguientes características:
 • Artefacto con carcaza de aluminio inyectado, resistente a la corrosión, cubierta plana de cristal templado transparente, resistente a la radiación UV y al impacto.
 • Reflector de aluminio de 99.8% de pureza para un perfecto control óptico.
 • El sistema de hermeticidad del equipo asegura un grado IP 65.
 • Lámpara de Vapor de Sodio de alta presión de 250 y 150W.
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 • Similar al modelo MILENIUM 150 de JOSFEL.
 Potencia : 150 W Flujo luminoso : 13946 Lm Tensión : 220 V Frecuencia : 60 Hz
 • Similar al modelo MILENIUM 250 de JOSFEL.
 Potencia : 250 W Flujo luminoso : 24198 Lm Tensión : 220 V Frecuencia : 60 Hz
 g) Equipo Accesorio
 Reactores Se utilizarán para limitar la corriente a través de la lámpara; operarán a una tensión nominal de 220V. 60CPS y cumplirán con las siguientes características mínimas:
 LAMPARA VAPOR SODIO
 Potencia Lámpara (W) 250
 Consumo Reactor (W) 28 Tendrán un acabado exterior totalmente hermético, blindado o cubierto por resina a prueba de humedad o contaminación ambiental.
 Condensadores Se instalarán para mejorar el factor de potencia a 0.85 y no mayor de 0.9 del conjunto lámpara condensador; operarán a una tensión nominal de 220V y serán de las siguientes características:
 Potencia Lámpara (W) 250
 Consumo Condensador (µF) 15
 Características de la Lámpara
 Potencia Lámpara (W) 250 Flujo Luminoso (Lúmenes) 50000
 Vida útil promedio (Hrs) 12,000
 h) Norma general
 Para todo lo no indicado en los planos y/o especificaciones técnicas, son válidas las prescripciones del Código Nacional de Electricidad y las disposiciones legales vigentes.
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 Medición El método de medición será por UNIDAD (U), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión.
 Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 16.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
 16.01 Cable Cu desnudo 1x10mm2 -25mm PVC-P 16.02 Pozo de puesta a tierra 25 OHM
 Todo el sistema de puesta a tierra serán suministrado e instalado de acuerdo el Código Nacional de Electricidad Utilización – Sección 060. Generalidades El proyecto contempla un pozo de tierra para el sistema de energía con conexión en el medidor y harán un recorrido conjuntamente con el alimentador al tablero de distribución y equipos diversos.
 • Pozo a Tierra ≤ 25 Ohms
 Pozo de Tierra (individual) La excavación se realizará de una dimensión de 1.0 m. de diametro y una profundidad de 2.80 m. En caso de que el terreno sea deleznable, se ampliará la boca del pozo en una o dos gradas laterales, según se requiera. Una vez efectuada la excavación deberá prepararse el lecho profundo que consiste en verter en el pozo una solución salina de 25 Kg. de sal (Na Cl) en 150 litros de agua (1 cilindro) y esperar a que sea totalmente absorbido antes de esparcir en el fondo 15 Kg. de sal en grano. La tierra fina deberá ser separada de los conglomerados de arena y piedra que no son utilizados para el relleno.
 La preparación del relleno del pozo se efectuará mezclando en seco la tierra fina ya extraída con bentonita sódica (50 Kg/m3); la tierra de procedencia externa para completar el relleno, puede ser seca o fósil de cualquier lugar excepto terreno de cultivo (tierra de chacra). Seguidamente, se coloca la varilla en el centro del pozo y se vierte la mezcla de tierra y bentonita con abundante agua de modo que se forme una argamasa hasta alcanzar una
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 altura de 1.20m desde el fondo del pozo. En este nivel se vierte una dosis de solución salina, consistente en sal disuelta en agua. Cuando esta solución haya sido absorbida se esparce 10 Kg. de sal en las paredes del pozo, formando un collar de sal. A continuación se prosigue con el relleno para una segunda capa, hasta alcanzar una altura de 2.3m, en este nivel nuevamente se vierte otra dosis de solución salina y se espera su absorción antes de continuar con el relleno de acabado. La cobertura final o tercera capa se puede hacer con la misma tierra del sitio más bentonita, debiendo tener presente que al cabo de 24 horas, la superficie del área rellenada se hunde 0.10m. El pozo tendrá marco y tapa de concreto de 0.40 x 0.40 m. según detalle del plano.
 Electrodo Será una varilla de cobre electrolítico al 99.90%, con extremo en punta, de ¾” de diámetro y de 2.5 m de longitud, tal como se indica en los planos.
 Conectores Se utilizan los conectores para la conexión entre conductores con tableros y equipos, las conexiones entre el conductor y el electrodo será con soldadura exotérmica tipo cadweld, en todo el recorrido del conductor hasta las salidas de los equipos de alumbrado.
 Conductores Los conductores para la puesta a tierra de energía normal serán de cobre electrolítico 99.9%, temple suave, de 1x10mm2 de sección, del tipo desnudo conformado por un grupo de hebras.
 Pruebas Una vez instalado el sistema se utilizará un telurómetro, para la verificación de la resistencia de puesta a tierra. La resistencia a tierra máxima obtenida por el sistema no deberá ser mayor de 25 ohmios, la colocación de los electrodos de referencia para tensión corriente se instalará a la distancia exigida y se tomarán como mínimo 8 medidas, siendo el promedio el resultado de la medición. El protocolo de la prueba será firmado por el Contratista y el Supervisor.
 Medición El método de medición será por UNIDAD (U), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión.
 Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión.
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 Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
 17.0 VARIOS
 17.01 Poste de FºGº 2" x 4m (puente) 17.02 Poste de Fe 3"x9" (2-P1) 17.03 Murete de ladrillo de 1.40x0.90x0.25m 17.04 Conector Terminal 6 mm2 17.05 Abrazadera 1 1/2"mm Diámetro 17.06 Codo 1 1/2" Diámetro 17.07 Prueba Eléctrica Postes Metálicos: Los postes serán de 3.5 y de 4 a 5m de altura (de acuerdo a los detalles de instalación indicados en los planos). Postes metálicos de FºGº de 2” de diámetro (para artefactos CSP 70). Postes metálicos de FºGº de 3”x9” boleado (para artefactos E-35). El acabado será con dos capas de pintura anticorrosiva y luego aplicarles dos capas de esmalte, de acuerdo al color que determine la administración. Conectores Los Conectores y terminales serán fabricados con cobre electrolítico de excelente conductividad eléctrica y de fácil instalación mediante el uso de una llave de boca o un desarmador, sin necesidad de requerir herramientas especiales.
 Abrazaderas Serán metálicas de plancha de acero galvanizado de 1.588 mm (1/16 “) de espesor con dos orificios, para su fijación se usarán tornillos Hilti o similar.
 Empalmes o Puntas Muertas Para la unión de los cables, se emplearán conectores de cobre estañado tipo a compresión y estarán forrados con una masilla especial autovulcanizante, que permita efectuar un cierre hermético. Exteriormente estarán forrados por cinta aislante también del tipo autovulcanizante. Tanto la masilla como la cinta autovulcanizante deberán ser similares a los suministrados por 3M (Scotch 33 + para la cinta aislante). En los extremos finales de los cables se harán puntas muertas con el mismo material previsto para los empalmes. Tanto los empalmes como las puntas muertas deberán protegerse lateralmente y por la parte superior con una hilera de ladrillos corrientes rellenándose con arena fina de río, señalizándose en la parte superior por una placa de concreto prefabricada de 25x25x10 cms.
 Murete
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 Será de ladrillo de las dimensiones indicadas en los planos, para alojar a los tableros de alumbrado.
 Pruebas Los Conductores deberán ser sometidos a las pruebas de acuerdo con los procedimientos indicados en las normas aplicables listadas anteriormente. El fabricante o proveedor, deberá ejecutar todas las pruebas de rutina indicadas en las normas, así como, cualquier otra prueba necesaria para asegurar la conformidad con estas especificaciones. El fabricante o proveedor deberá proporcionar junto con su oferta un listado de las pruebas a realizar. El método de prueba deberá ser especificado haciendo referencia a la norma aplicable o dando una descripción del método de prueba.
 Resistencia mínima de Aislamiento La resistencia de aislamiento de los tramos de la instalación eléctrica, ubicados entre dos dispositivos de protección contra sobrecorriente, o a partir del último dispositivo de protección, desconectado todos los artefactos que consuman corriente, no deberá ser menor de 1,000 ohms/v (p.e.: 220 Kohms para 220 Voltios). Es decir, la corriente de fuga no deberá ser mayor de 1 mA, a la tensión de 220 V. Si estos tramos tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se podrá incrementar en 1 mA, por cada 100 m de longitud o fracción adicional.
 Pruebas a efectuarse después de la instalación Las pruebas a llevarse a cabo, son las siguientes:
 � De Continuidad � De Aislamiento entre cada uno de los conductores activos y tierra. � De Aislamiento entre fases de los conductores activos.
 Estas pruebas se deben ejecutar sólo para los conductores situados entre interruptores, dispositivos de protección y otros puntos en los cuales el circuito puede ser interrumpido. Durante las pruebas, la instalación deberá ser puesta fuera de servicio, desconectando todos los conductores activos y de tierra. Las pruebas deberán efectuarse con tensión directa por lo menos igual a la tensión nominal. Las pruebas deberán ser efectuadas utilizando un Megómetro de magneto de 500 V durante un minuto, también podrá emplearse Megómetro digital, ambos de buena calidad, debidamente contrastados. Las pruebas deberán ser realizadas para cada circuito alimentador, así como para cada circuito derivado, debiéndose obtener valores por encima de los 100 Megaohms. Los valores mínimos de resistencia de aislamiento, con todo el elemento de los Tableros, portafusibles, interruptores y dispositivos de seguridad instalados en su sitio, excepto los artefactos de alumbrado, serán los siguientes:
 CAPACIDAD DEL CIRCUITO RESISTENCIA EN OHMIOS
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MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA – PROTRANSPORTE DE LIMA ESTUDIOS DEFINITIVOS DE ARQUITECTURA, INGENIERIA DE LAS OBRAS DE INSERCION URBANA SUR
 18
 15 á 20 A inclusive 1’000,000 21 á 50 A inclusive 250,000 51 á 100 A inclusive 100,000 101 á 200 A inclusive 50,000 201 á 400 A inclusive 25,000
 Después de efectuado la primera prueba y aprobada ésta, se procederá a instalar los artefactos de alumbrado y aparatos de utilización, ejecutándose una segunda prueba, la que se considerará satisfactoria si se obtiene resultados que no bajen del 50 % de los valores obtenidos en la primera prueba. Protocolos y reporte de pruebas Después de efectuadas las pruebas, el fabricante o proveedor deberá proporcionar tres (3) copias de cada uno de los Protocolos y Reportes de pruebas firmado por el Ingeniero Especialista y responsable del trabajo, como constancia del cumplimiento con los requerimientos de pruebas establecidas en estas especificaciones.
 Medición El método de medición será por UNIDAD (U), según lo indicado en los planos y aceptado por la supervisión.
 Pago El pago se hará al respectivo precio unitario del Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificación y aceptada a satisfacción de la Supervisión. Este precio incluirá compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, transporte e imprevistos necesarios para completar el trabajo.
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