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 Introducción
 Un tema fundamental de las Matemáticas Financieras básicas es el que se
 deriva de transacciones donde intervienen varias sumas de dinero. Dentro
 de estas operaciones surgen elementos que permiten abreviar las rela-
 ciones cuando estas sumas son iguales y se dan en los mismos intervalos
 de tiempo.
 La mayoría de créditos comerciales, tarjetas de crédito, cuotas de ahorro
 programado, entre otras, son aplicaciones concretas que serán abordadas
 en este fascículo. Para ello, se analizarán diferentes variaciones en los pla-
 zos, tasas de interés e intenciones de consolidar información en diferentes
 momentos de la serie de pagos.
 La gestión financiera requiere un adecuado manejo de estas operaciones,
 que están a la orden del día tanto en el plano personal como organiza-
 cional.
 Conceptos previos
 El estudiante deberá comprender y aplicar conceptos de Interés Com-
 puesto donde se incluyen las relaciones existentes en las tasas de interés y
 construcción de ecuaciones de valores equivalentes.

Page 6
                        

2
 Matemáticas financieras
 Matemáticas
 financieras
 Fascículo No. 4
 Semestre 3
 Series Fijas o Anualidades
 Interés Compuesto
 A partir del
 Se generan operaciones de
 dentro de las cuales se presentan
 Anualidades Anticipadas
 Anualidades
 Vencidas
 con algunas variantes en
 Anualidades Diferidas
 Mapa conceptual fascículo 4
 Al finalizar el estudio del presente fascículo, el estudiante estará en capa-
 cidad de:
 Interpretar y proponer soluciones a problemas complejos donde inter-
 vienen pagos iguales a igual intervalo de tiempo y con diferentes tasas de
 interés.
 Argumentar la pertinencia en el uso y construcción de ecuaciones y grá-
 ficas de tiempo y valor para la resolución de problemas de anualidades.
 Evaluar el alcance del desarrollo de competencias en el manejo de series
 fijas, como condición para gestionar con suficiencia créditos financieros y
 otras operaciones a plazos.
 Reconocer las operaciones crediticias en las formas expresadas mediante
 series fijas y sus variaciones frente a los plazos, tasas y momentos de
 pago.
 LogrosLogrosLogros
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 Series uniformes o anualidades
 Se conocen como Series Uniformes, aquellos pagos de igual valor que
 ocurren a intervalos iguales de tiempo. Comercialmente es común llamar-
 les anualidades, aunque su práctica no necesariamente responde a perío-
 dos de año y su periodicidad puede ser mensual, bimensual, trimestral,
 semestral, entre otros. Por ejemplo, las cuotas fijas de un crédito bancario,
 el canon de arrendamiento de un local comercial, los pagos semestrales
 de primas, etc., ocurren en períodos diferentes (menores) al año.
 En este fascículo se analizarán diferentes clases de anualidades, calcu-
 lando sobre cada una de ellas su Valor Presente y su Valor Futuro, así
 como las precisiones de manejo a que haya lugar.
 Generalidades
 Para considerar que un conjunto de pagos (ingresos o egresos) sea una
 anualidad, y se puedan utilizar las fórmulas abreviadas que se han
 construido para estos fines, se requieren tres condiciones: que los pagos
 tengan el mismo valor, que se encuentren a intervalos iguales de tiempo y
 que para todos ellos opere una sola tasa de interés.
 Es abundante la clasificación de las anualidades: respecto del momento de
 inicio de los pagos se encuentran las anualidades ciertas, en las que el
 inicio y fin de los pagos se realizan en fechas determinadas; y contin-
 gentes, cuando se requiera del cumplimiento de una condición o suceso
 para el inicio, cuya fecha se desconoce.
 Dentro de las alternativas de Anualidades Ciertas, las más comunes y
 sobre las cuales se centrará la atención en este fascículo son:
 Anualidades Vencidas: en las que los pagos se realizan al final del
 período.
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 Anualidades Anticipadas: en las que los pagos se realizan al principio
 del período.
 Anualidades Diferidas: en las que transcurre un determinado número de
 períodos (período de gracia) antes de iniciar la serie de pagos.
 Para una mejor comprensión de las Series Uniformes o Anualidades, se
 utilizará la siguiente notación:
 VP = Valor Presente de la anualidad
 VF = Valor Futuro de la anualidad
 R = Renta o Cantidad Uniforme Periódica: Es el valor de cada pago
 i = Tasa de Interés
 n = Número de Pagos Periódicos
 Anualidad Vencida
 De acuerdo con la clasificación planteada, se abordará el análisis de una
 anualidad cierta, vencida y sin diferir el inicio de los pagos. Sobre la
 anualidad es posible calcular al menos dos momentos de consolidación de
 todos sus valores: al principio de la serie de pagos (Valor Presente de la
 Anualidad) y al fin de la serie de pagos (Valor Futuro).
 Es muy importante tener en cuenta estas reglas de ubicación de los
 resultados de la anualidad:
 El Valor Presente de una anualidad vencida se ubica un período antes
 del primer pago.
 El Valor Futuro de una anualidad vencida se ubica justo en el último
 pago.
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 42
 X
 3
 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000
 0 1
 Valor Futuro
 Es el valor que resulta de la suma de todos los montos compuestos de los
 pagos, acumulados al final de la serie, utilizando para ello fórmulas de
 valor futuro a Interés Compuesto.
 La fórmula de Valor Futuro para una anualidad vencida es:
 i
 iRVF
 n 1)1( (Fórmula 4.1)
 Ejemplo 1
 Si al final de cada trimestre se realizan depósitos en un fondo por valor de
 $1.200.000 durante 4 períodos y se pacta una tasa de rendimiento del 2%
 trimestral, ¿Cuánto tendrá acumulado al final?
 Los datos en el caso que se analiza son:
 R = $1.200.000 i = 0,02 trimestral
 n = 4
 Figura 4.1 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 1.
 Obsérvese en la figura 4.1 que el Valor Futuro de la anualidad coincide con
 el momento del último pago, tal como se expresó en las reglas de
 ubicación de una Anualidad Vencida.
 Se calcula el Valor Futuro de la anualidad, para lo cual se trasladan todos
 los depósitos al final del cuarto trimestre, de acuerdo con la fórmula 4.1,
 así:
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 i
 iRVF
 n 1)1( =
 02,0
 1)02,01(*000.200.1
 4
 VF = 4.945.929,60
 Respuesta: El valor acumulado al final de los depósitos (Valor Futuro) es
 de $4.945.92960
 Ahora se explicará el comportamiento de la anualidad, calculando el valor
 futuro de cada Renta (R) por separado. Se trata de
 VF = R1 (Valor Futuro durante 3 trimestres) + R2 (Valor Futuro durante 2
 trimestres) +
 R3 (Valor Futuro durante 1 trimestres) + R4
 VF = 1.200.000(1+0,02)3
 + 1.200.000(1+0,02)2
 +
 1.200.000(1+0,02)1
 + 1.200.000
 VF = 1.273.449,60 + 1.248.480 + 1.224.000 + 1.200.000
 VF = 1.273.449,60 + 1.248.480 + 1.224.000 + 1.200.000
 VF = 4.945.929,60
 Este resultado confirma que el valor acumulado al final de los depósitos
 (Valor Futuro) es de $4.945.92960
 Otro caso frecuente en el tratamiento de anualidades, se da cuando se
 desconoce el valor de los pagos o Rentas (R), tal como sucede en el
 siguiente caso:
 Ejemplo 2
 Se debe cancelar una obligación por valor de $18.000.000 con vencimiento
 en 6 meses. Para completar esta suma, el Gerente considera conveniente
 realizar una consignación igual cada mes vencido, en una cuenta de
 ahorros que reconoce intereses a la tasa del 0,3% mensual. ¿Cuál es el
 valor por el que se ha de realizar cada depósito?
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 60
 18.000.000
 1 2 3
 X XXXX X
 4 5
 Los datos en el caso que se analiza son:
 VF = $18.000.000 i = 0,003 mensual
 n = 6
 Figura 4.2 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 2.
 En este ejemplo se conoce el Valor Futuro (VF) de la Anualidad, pero se
 requiere establecer la Renta (R); por esta razón se debe despejar esta
 variable en la fórmula 4.1, que quedaría así:
 i
 iVFR
 n 1)1( =
 003,0
 1)003,01(000.000.18
 6
 R = 2.977.578,63
 Respuesta: El valor de cada depósito (R) debe ser de $2.977.57863
 Valor Presente
 Es el valor que resulta de la suma de todos los valores presentes de los
 pagos, descontados al inicio de la serie, utilizando para ello fórmulas de
 Valor Presente a Interés Compuesto.
 La fórmula de Valor Presente para una anualidad vencida es:
 i
 iRVP
 n)1(1 (Fórmula 4.2)
 Ejemplo 3
 ¿Cuál era el valor de contado del televisor, si fue negociado por 8 cuotas
 mensuales de 150.000 y la tasa de financiación que se aplicó fue del 2,5%
 mensual?
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 Los datos en el caso que se analiza son:
 R = $150.000 i = 0,025 mensual
 n = 8
 0
 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000
 X
 1 2 3 4 5 6 7 8
 150.000 150.000
 Figura 4.3
 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 3.
 Obsérvese en la figura 4.3 que el Valor Presente de la anualidad se ubica
 un período antes del primer pago, tal como se expresó en las reglas de
 ubicación de una Anualidad Vencida.
 Se calcula el Valor Presente de la anualidad, para lo cual se trasladan
 todos los depósitos al inicio de la transacción, de acuerdo con la fórmula
 4.2, así:
 i
 iRVP
 n)1(1 =
 025,0
 )025,01(1*000.150
 8
 VP = 1.075.520,58
 Respuesta: El valor del televisor para pago de contado (Valor Presente)
 era de $1.075.52058
 Tal vez uno de los usos más frecuentes de las anualidades es el pago de
 las cuotas de un crédito cuando éste se otorga con modalidad de cuota
 fija. Siempre se presentan necesidades de recursos y basta con conocer la
 tasa de interés que cobra el banco para hacer las simulaciones que
 corresponden y establecer el valor de los pagos (R). Observe el siguiente
 ejemplo:
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 Ejemplo 4
 La empresa requiere un crédito por valor de $25.000.000 para adquirir una
 maquinaria. La tasa de financiación del banco está en el 2,2% mensual. El
 Gerente desea saber cuál es el valor de los pagos si se planea cancelar el
 crédito en:
 A. 36 meses
 B. 48 meses
 C. 60 meses
 Solución A. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $25.000.000 i = 0,022 mensual n = 36 meses
 En este ejemplo se conoce el Valor Presente (VP) de la Anualidad, pero se
 requiere establecer la Renta (R); por esta razón se debe despejar esta
 variable en la fórmula 4.2, así:
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.25
 36
 R = 1.012.600,09
 Respuesta A: El valor de las cuotas a 36 meses es de $1.012.60009
 Solución B. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $25.000.000 i = 0,022 mensual n = 48 meses
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.25
 48
 R = 848.568,42
 Respuesta B: El valor de las cuotas a 48 meses es de $848.56842
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 Solución C. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $25.000.000 i = 0,022 mensual n = 60 meses
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.25
 60
 R = 754.443,28
 Respuesta C: El valor de las cuotas a 60 meses es de $754.44328
 Ejemplo 5
 Respecto de la información obtenida en el ejemplo anterior, el Gerente
 desea conocer el valor de las cuotas si solamente le conceden el crédito
 por $20.000.000, en cada uno de los tres plazos.
 a. 36 meses
 b. 48 meses
 c. 60 meses
 Solución D. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $20.000.000 i = 0,022 mensual n = 36 meses
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.20
 36
 R = 810.080,07
 Respuesta D: El valor de las cuotas por $20.000.000 a 36 meses es de
 $810.08007
 Solución E. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $20.000.000 i = 0,022 mensual n = 48 meses
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.20
 48
 R = 678.854,73
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 Respuesta E: El valor de las cuotas por $20.000.000 a 48 meses es de
 $678.85473
 Solución F. Los datos en esta alternativa son:
 VP = $20.000.000 i = 0,022 mensual n = 60 meses
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 022,0
 )022,01(1*000.000.20
 60
 R = 603.554,63
 Respuesta F: El valor de las cuotas por $20.000.000 a 60 meses es de
 $603.55463
 A continuación se presenta un resumen de las fórmulas utilizadas en
 anualidades vencidas: Valor Presente (VP) y Valor Futuro (VF); con el
 despeje de variable Renta (R) en cada una de ellas.
 Valor Presente
 i
 iRVP
 n)1(1
 Renta en Valor Presente
 i
 iVPR
 n)1(1
 Valor Futuro
 i
 iRVF
 n 1)1(
 Renta en Valor Futuro
 i
 iVFR
 n 1)1(
 Tabla 4.1 Resumen de fórmulas: Anualidades Vencidas
 4.1
 Evalúe la necesidad de solicitar un crédito personal y formule un
 ejemplo donde considere al menos dos montos del crédito, dos tasas
 de interés y dos plazos diferentes. Halle el valor de las cuotas para cada
 uno de los casos y socialícelo.
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 X
 01-Feb 01-Mar 01-May 01-Jun
 500.000
 01-Abr 01-Ago 01-Sep01-Ene 01-Nov01-Jul 01-Oct
 500.000 500.000 500.000 500.000
 01-Dic
 500.000 500.000
 31-Dic
 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000
 Anualidad Anticipada
 En este tema se analizarán los pormenores de una anualidad cierta,
 anticipada y sin diferir el inicio de los pagos. Se calcularán el Valor
 Presente (VP) y el Valor Futuro (VF) de las series de pagos. Un ejemplo de
 estas anualidades son: los pagos de arrendamiento de una vivienda o de
 un local comercial, los pagos por pensión en el colegio, etc.
 Es muy importante tener en cuenta estas reglas de ubicación de los
 resultados de la anualidad anticipada:
 El Valor Presente de una anualidad anticipada se ubica justo en el
 primer pago.
 El Valor Futuro de una anualidad anticipada se ubica un período
 después del último pago.
 Valor Futuro
 La fórmula de Valor Futuro para una anualidad anticipada es:
 ii
 iRVF
 n
 1
 1)1( (Fórmula 4.3)
 Ejemplo 6
 Hoy primero de enero inicio un ahorro, consignando $500.000 cada mes y
 durante 12 meses. El banco promete pagar una tasa del 1% mensual.
 ¿Cuánto dinero tendré en mi cuenta el 31 de diciembre?
 Los datos en el caso que se analiza son:
 R = $500.000 i = 0,01 mensual n = 12
 Figura 4.4 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 6.
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 Obsérvese en la figura 4.4 que los pagos inician al principio del primer
 período. Además nótese que el Valor Futuro (VF) se ubica un período
 después del último pago, tal como se expresó en las reglas de ubicación
 de una Anualidad Anticipada.
 Se calcula el Valor Futuro (VF) de la anualidad, para lo cual se trasladan
 todos los depósitos al final del año, de acuerdo con la fórmula 4.3, así:
 ii
 iRVF
 n
 1
 1)1( = 01,01
 01,0
 1)01,01(*000.500
 12
 VF = 6.706.044,86
 Respuesta: El valor acumulado al final del año (Valor Futuro) es de
 $6.706.04486
 En caso de requerirse el cálculo de la Renta (R), a partir del Valor Futuro
 (VF) en una anualidad anticipada, se debe despejar la fórmula 4.3, así:
 ii
 i
 VFR
 n
 11)1(
 Valor Presente
 La fórmula de Valor Presente (VP) para una anualidad anticipada es:
 ii
 iRVP
 n
 1)1(1
 (Fórmula 4.4)
 Ejemplo 7
 Adquiero un computador de última generación. La forma de pago que se
 anuncia es: Tres pagos mensuales de $780.000, el primero al cierre del
 negocio. La tasa de financiación que aplica la empresa es del 2,4%
 mensual. ¿Cuál es el valor de contado?
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 0
 X
 31
 780.000 780.000780.000
 2
 Los datos en el caso que se analiza son:
 R = $780.000 i = 0,024 mensual n = 3 meses
 Figura 4.5 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 7.
 Obsérvese en la figura 4.5 que los pagos inician al principio del primer
 período. Además nótese que el Valor Presente (VP) coincide justo con el
 primer pago, tal como se expresó en las reglas de ubicación de una Anua-
 lidad Anticipada. Vale precisar que el pago que se indica en el período
 cero (0), corresponde al pago del primer período, sólo que se realizó en
 forma anticipada. Igualmente ocurre con el pago 2, que corresponde al
 segundo período, pero visualmente se aprecia en el período 1.
 Se calcula el Valor Presente de la anualidad, para lo cual se trasladan
 todos los depósitos al principio de la serie, de acuerdo con la fórmula 4.4,
 así:
 ii
 iRVP
 n
 1)1(1
 = 024,01024,0
 )024,01(1*000.780
 3
 VP = 2.232.016,32
 Respuesta: El valor de contado (Valor Presente) es de $2.232.01632
 En caso de requerirse el cálculo de la Renta (R), a partir del Valor Presente
 (VP) en una anualidad anticipada, se debe despejar la fórmula 4.4, así:
 ii
 i
 VPR
 n
 1)1(1
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 A continuación se presenta un resumen de las fórmulas utilizadas en
 anualidades anticipadas: Valor Presente (VP) y Valor Futuro (VF); con el
 despeje de variable Renta (R) en cada una de ellas.
 Valor Presente ii
 iRVP
 n
 1)1(1
 Renta en Valor Presente ii
 i
 VPR
 n
 1)1(1
 Valor Futuro ii
 iRVF
 n
 1
 1)1(
 Renta en Valor Futuro
 ii
 i
 VFR
 n
 11)1(
 Tabla 4.2 Resumen de fórmulas: Anualidades Anticipadas
 4.2
 Indague en qué otros casos se presentan fenómenos de anualidades
 anticipadas y formule tres problemas. Socialícelos con el tutor para
 evaluar la consistencia de sus planteamientos.
 Anualidad Diferida
 En este tema se tratarán aspectos de una anualidad cierta y diferida. Este
 tipo de operaciones es frecuente, sobretodo en la práctica de los créditos
 bancarios, cuando el objeto social del negocio requiere de un tiempo
 prudencial para empezar a liberar flujos de caja con los que se ha de
 amortizar la deuda. Es común llamarle “período de gracia” al tiempo en el
 que no se realizan amortizaciones al saldo del crédito.
 Es importante mencionar que durante el período de gracia, si bien no se
 pagan intereses, estos se deben determinar; de tal manera que cuando se
 inicia con el plan de pagos, el valor de las cuotas se calcula sobre la suma
 de dinero más los intereses.
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 2
 R5 R6 R7 R8
 Pagos semestrales (Rentas)
 Período de pago del crédito
 Período de gracia
 R1 R2 R3 R4
 0
 $ 40.000.000 X
 4 5 6
 1
 3 7 8 109
 Por lo demás, las fórmulas que se utilizan son las mismas que para las
 anualidades vencidas o anticipadas (de acuerdo con el caso), sólo que hay
 que trasladar algunos resultados con las fórmulas de Interés Compuesto
 para calcular sus equivalencias.
 Ejemplo 8
 Para el montaje de una empresa de confecciones, se tramita un crédito
 bancario por valor de $40.000.000. El banco concede un período de gracia
 de un año, durante el cual no se realizarán abonos al capital de la deuda,
 ni pagos de intereses. Al término del primer año, el crédito será cancelado
 mediante pagos semestrales vencidos en un plazo de 4 años. La tasa de
 interés pactada es del 11% semestral. ¿Cuál es el valor de los pagos?
 Se tiene un ejemplo clásico de un crédito en el que el sistema financiero le
 otorga al empresario un plazo prudencial para que la nueva unidad de
 negocio inicie actividades y pueda cumplir con los pagos convenidos. Se
 resolverá este problema en dos pasos: primero, se determinará el valor de
 los $40.000.000 un año después (al término del período de gracia). Se-
 gundo, con esta suma acumulada se calculará el valor de los pagos se-
 mestrales durante 4 años. Veamos la gráfica que representa la operación:
 Figura 4.6
 Representación gráfica de la anualidad Ejemplo 8.
 Primer Paso: Se calcula el valor de los $40.000.000 un año después, con la
 fórmula de Valor Futuro (F) a Interés Compuesto, así:
 F = P(1+i)n
 = 40.000.000(1+0,11)2
 = 49.284.000
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 De esta manera se obtiene la suma con la cual se ha de establecer el valor
 de los pagos del crédito. Para efectos de este nuevo cálculo, los
 $49.284.000 se consideran el Valor Presente (VP) de la anualidad vencida.
 Así las cosas, se calculan los 8 pagos semestrales:
 i
 iVPR
 n)1(1 =
 11,0
 )11,01(1000.284.49
 8
 84,918.576.9R
 Respuesta: El valor de cada uno de los 8 pagos semestrales es de
 $9.576.91884
 .
 En ocasiones, durante el período de gracia, se calculan y se
 cancelan los intereses generados por la suma inicial del crédito
 en cada período. De esta manera, cuando se inician los pagos,
 estos se determinan sobre el valor del desembolso del crédito,
 ya que los intereses se han cancelado oportunamente en cada
 período.
 Otra forma de plantear una solución al problema anterior, es construyendo
 una ecuación de valores equivalentes donde se traslade el valor del crédito
 un año adelante y esa suma se convierta en el Valor Presente de la
 anualidad para el cálculo de los pagos, así:
 11,0
 )11,01(1))11,01(*000.000.40(
 82R
 84,918.576.9R
 Con este resultado se confirma el valor de las cuotas que es de
 $9.576.91884
 , en una sola ecuación.
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 En grupos de tres estudiantes, realicen una consulta en entidades financieras y
 establezcan al menos dos transacciones en las cuales se otorguen períodos de
 gracia. Con esta información formulen dos casos y resuélvanlos. Socialicen las
 respuestas con el tutor.
 Una de las expresiones más frecuentes en las transacciones financieras, es
 la de un conjunto de pagos iguales que se presentan a igual intervalo de
 tiempo y para los cuales aplica una tasa de interés. Este es precisamente
 el concepto de Serie Uniforme o Anualidad. Son anualidades: los pagos de
 arrendamiento, los pagos de un crédito, las consignaciones periódicas
 iguales de un ahorro programado, etc.
 Si se conoce la fecha de inicio y fin de los pagos, la anualidad se deno-
 mina “cierta”; pero además pueden darse dos variantes: que los pagos se
 realicen al principio o al final de cada período, en cuyo caso se deno-
 minarán Anualidad Anticipada o Anualidad Vencida, respectivamente.
 Además, si los pagos inician después de un período en el que se concede
 un plazo sin amortización (período de gracia) la Anualidad se denomina
 Diferida. Esta puede ser vencida o anticipada.
 Las operaciones consisten en determinar el Valor Presente (valores
 descontados al principio de la serie de pagos) o el Valor Futuro (montos de
 los pagos acumulados al final de la serie), utilizando para ello los
 esquemas de trabajo de Interés Compuesto. También es usual calcular el
 valor de los pagos iguales que se denominan Renta (R).
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 AYRES, Frank. Matemáticas financieras. Primera edición. México D.F.: Mc
 Graw Hill, 2001.
 BACA CURREA, Guillermo. Matemática financiera. Tercera edición. Bogotá
 D.C.: Fondo Educativo Panamericano, 2007. (Texto guía).
 CANOVAS, Roberto. Matemáticas financieras: fundamentos y aplicaciones.
 Primera edición. Mexico: Trillas, 2004
 CISSELL, Robert. Matemáticas financieras. Segunda edición. México D.F.:
 CECSA, 1999. (Texto guía).
 DÍAZ, Alfredo. Matemáticas financieras. Segunda edición. México D.F.: Mc
 Graw Hill, 1997.
 GARCÍA, Jaime. Matemáticas Financieras con ecuaciones de diferencia
 finita. Cuarta Edición. Bogotá D.C.: Pearson Educación de Colombia Ltda,
 2000. (Texto guía).
 PORTUS, Lincoyán. Matemáticas Financieras. Cuarta edición. Bogotá D.C.:
 Mc Graw Hill, 1997.
 SANCHEZ, Jorge E. Manual de matemáticas financieras. Segunda edición.
 Bogotá D.C.: Ecoe Ediciones, 1999.
 En el Fascículo 5 se analizarán las operaciones de gradientes, como un
 complemento de las anualidades que tienen aplicación en diversas
 relaciones financieras.
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 Seguimiento al autoaprendizajeSeguimiento al autoaprendizajeSeguimiento al autoaprendizaje
 Matemáticas Financieras - Fascículo No. 4
 Nombre_______________________________________________________
 Apellidos ________________________________ Fecha: _________________
 Ciudad __________________________________Semestre: _______________
 Resuelva las siguientes preguntas, de las cuales las tres primeras son de selec-
 ción múltiple con única respuesta, con el fin de evaluar su proceso de autoapren-
 dizaje:
 1. Un crédito que debía ser cancelado mediante 12 pagos mensuales anticipados
 de $5.000.000, requiere ser rediseñado para cancelarlo mediante 24 pagos
 mensuales vencidos. La tasa que cobra el banco es del 24,5% E.A.- El juego
 de fórmulas que debo aplicar para establecer el valor de la nueva Renta es:
 A. ii
 iRVP
 n
 1)1(1
 y
 i
 iVPR
 n)1(1
 B.
 i
 iRVP
 n)1(1 y
 i
 iVFR
 n 1)1(
 C.
 i
 iRVF
 n 1)1( y
 ii
 i
 VFR
 n
 11)1(
 D. ii
 iRVF
 n
 1
 1)1( y
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 ii
 i
 VPR
 n
 1)1(1
 2. Una deuda que debía ser cancelada hoy, por valor de $12.000.000, se ha
 convenido pagarla en tres cuotas iguales vencidas a 1, 2 y 3 meses. La tasa de
 interés pactada es del 2% mensual. La ecuación para hallar el valor de cada
 uno de los pagos es:
 A.
 i
 iRVP
 n)1(1
 B.
 i
 iVPR
 n)1(1
 C.
 i
 iRVF
 n 1)1(
 D.
 i
 iVFR
 n 1)1(
 3. La respuesta del ejercicio anterior es:
 A. $4.161.05607
 B. $5.311.45682
 C. $4.000.00000
 D. $4.342.23644
 4. Se ha adquirido un lote de terreno con el siguiente plan de pagos: Una cuota
 inicial de $25.000.000 y 6 pagos trimestrales de $2.800.000. Si la financiación
 fue del 28% efectivo anual ¿Cuál es el valor de contado del inmueble?
 5. Se necesita completar $32.000.000 dentro de 3 años. En este propósito se
 realizan depósitos mensuales iguales en un fondo que ofrece una tasa de
 interés del 12% efectivo anual. Al terminar el segundo año la entidad financiera
 decide hacer un reconocimiento y le incrementa la tasa al 13% efectivo anual.
 ¿Cuál es el valor de los pagos, antes y después del cambio de tasa?
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